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:معلومات عامة.1

�̸̵ �̨̟ ̻˼ ̨̲̭̚�̴̱��̗˷̢̃̍͜ �̻�̧˜̲ ́ˑ�̴ �̱̾̊˲˥�͉�s͂ �˱x ˜̶ ˙̃ �̩˻˜̺ ̵͉ �̨̻�x ˛˼ ͂˲ˠ̨̭�̷̱̃͂�̀ �̡̄ ͂́̚...����̻�x ˜͜˥̃ɣ �̵̶̨̭̃͜ �̹̳ �̨̲̃͜ ̩

������̻�̳˜͜˭˼ ̨̲̭�̻�˼͜˲ɣ ̨̭�˺̶̡̃͜ �̥͜˸ˮ̵�s̢̮͜˦˶̲ ̨̭�s͂ ̥̼̚ ̨̦̭�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̻�̧˜̲ ́͊ �̡̭s ˜̍ ͉̃ �˟˼˲ɣ̨̭�̀ �̡̨̭˺̩ �̻�˼̶̡̨̼̮̭͂�˞ ̊ �̥̻�x ˜͂ ̶̅˛

�̻�ʑ�x ˜͂ ̶̨͉̅�̴ �̢̱s ̮˦˶ �̱̗˛̼ ̵̨�̻�ˬ̶̢́ ̨͉�̻�̳˛˸ ́˸̭˛�����̨̭̾͜�̨˸̻́͜ �̨˸˻̻́͜ �˻̐ˠ̺͜ �˥͂s ˥̃ɣ �̵ˑ̯�s͂ ̵̨̼ ͂˱�x ˜̶ ˙̃ ̨̪̭�̷˺ �̹̃́˜̦ �˟̳ �̨̽ ˼̵�̴˲̵

��̯̃̂͜˭ �ˑ̴ �̱̼l ˵˼ ̨̭�̨̯̥͉̃̂�̳ �̨̻�ʑ�̷̲̭̃͂ �̨̺̃ ˦̮̲ �˱̀˦̨̭�˻˜̎ ̨̞̭�̻�̴̨̭͂̒�̻�̬̱˼̨̭�̴ �̱x ˜̦ ˠ̑�̺̃ ̢̮̞ �˥̻�x ˜̎ ̢˶̶̲̭ �̨̻ �ˑ˼˲ɣ̨̭�̗˜̥

˲̭ �̴̨̡˸́�̳ �̨̬ˠ̥�̽ ˼˵ �ˑx ˜̵ ˛̼ ͂˱�̺̃ ̮̩˒ �˥̻ �̨˴̢̂˦˥�ʔ̃̆ ˱͉ �̨̻�x ͊̎ ̭̃̚ �̩x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭����̸̱ ˜̥̂͜ �̨̱̃͜ �̨ʑ�x ˜͂ ˟̼́͜˼ ̨̭�ʕ ˲˥�̃͂˙̃ ̵̺�̳˛̼ ͂

�����ˬ̶̢́͜ ̨͉�̬̩̹̃͂͜�̻�˼͜˲ɣ ̨̭�˺̶̡̃͜ �̥̟ ˸̝�̻�x ˜́ ̼˵ ˼̭ �̨̨̘̥̼ �̥̻�x ˜́ ˼̆ ̨̦̭�̗̻˻ �˷̻�̧˜̲ ͉́ �̨̠ ̨̅˼˱ �̻�̳˜̶ ̨́�̻�̯̖̙̃ �̴ �̱ɣs ̮̊ ̨̭

��̃́͜͜ ˜̦ �˟̳ �̨̽ ˼̵͜͜ �̲̃͜͜ �̩ʑ�̃̊͂̆͜͜ �̡̃̊͂̅͜͜ �˼͜͜ˮ˲˦ �˥̻�̮̪̭̀̂͜͜ �̨˻˜̨̞̭̎͜͜�̻�̬͜͜˼̱ ̨̭�x ˜̦͜͜ɣ̑ �̬͜͜˵˛˷ �̴̶͂̂͜͜ ̨̭�̟ ̼̭͜͜ �̨̫͊͜͜ �˵̔͜͜˲̢ �˥̻�̾͜͜˥ɣ̦ �̺̃͜͜ ̵̡̃

˜ɣ ̶̨̭��������̃́͜˜̦ ˠ̨̭�̷˺̹͜�˼̺̖͜ ˦̡�˼͜˲ɣ ̨̭�˼̂͜˲ ̶́�̻ �̨̠ ͜ˮ˥ �l˼ ͂͜˲ ˠ̨̭�̳ �̨̲̃ �̷̨̩˼ˮ �̱˼̶̺̭ �̨˼̞͂́ �˸̥�̨̭˹�˸̚ �˟̻�ʑ�̿˼ˮ �˱˲̰ �̡̨̭̾�̫̼˲ ˦˥�x ˜˥

�����������ʕ ͜˲̭ �̨̨̬̱̼̙͜ �̢̬̚͜ �˟x ˼̚͜ �˥̀͜˦̨̭�̫˜͜ˠˮ̨̭�˯̢̼́͜�̮̙̾͜�̻ �̨͜ŝ˟˜͂ ̨̭�̡̀͜�s̵̡̼˸̱�̹̃ ˸ˮ �̵̻�˸́˸˭�̴̱.����x ˜͜˥̃ɣ̶̨̭�̻ �ˑx ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̃́͜ ˜̦ ˠ̡

.المتحجرة او المتفحمة تسمى المستحاثات

غالبا ما نجد المستحاثات في الصخور المنضدة وهي ذات أهمية علمية كبيرة و

ˠ̶˥�̀˦̨̭�̹̃ ˸˱ �̺̻̃ ̵͉�̨̭˹˔�����̻�ʑ�s͂̍͜ ˜̲ ̨̭�s͂͜˭̼̭̼ ͂ˮ̨̭�˻˛̻ ˷͉ �̨̡̀͜�̋ ˻ͅ �̨˰̒͜ �̮̙́̾�ʕ ̅̃ �̙̀˦̨̭�x ˜˥ ˜ɣ ̶̨̭�̻�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̴ �̵̙̃

���̻�x ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̷˺̹͜�x ˻̼ ̒˥�̠ ̩͂�˻̼̊ ˦̵�̳ �̴̨̪̲ �̢́s ̮˦˶ �̱x ˜̦ ˠ̑�x ˜˩ ˜˲ ˦̂ �̴̱͂˟�̵̃˻̃ �̨˹̥˛�����̶̃͜ˠ̩̼ �̩˰̒͜ �̮̙́̾͜�x ˜͜˥̃ɣ̶̨̭. و ان

��̳˜͜ �̲̩̮̩̃�̻�l˼ ̉˜̚ ̨̲̭�s͂ ̭̃˲ ̨̭�x ˜̶ ˙̃ ̨̪̭�̴ �̙̠ ̮˦˶ �˥̋ ˻ͅ �̨˰̒́ �̮̙̾�̄ ͂̚˥ �ʕ ̵̩̃�̀˦̨̭�x ˜̶ ˙̃ ̨̪̭�̳ �̴̨͂ɣ˥�x ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�ś ˛˻ ˷

الزمن الذي يفصلها عنا بعيدا كلما كان الفارق كبيرا، لذا تفيدنا المستحاثات في تحديد عمر الطبقات و تجعلنا نصنف الطبقات 

����˺̶̱͜�s͂̍͜ ˻͉ �̨˼l ̪̭͜ �̨˴́˻˜˥ �˻̼̊ ˦̵�̳ �̨͂s̍˻͉ �̨˼l ̨̦̭̆�̳̼̪ �˥̀˦̨̭�˻̼˶ ̨̭̊�̻�x ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�̢̬̎˟�̴̨̪̲̲̭�̴ �̱̻�̺̃ ̱˸ �̥˞ ̂˱

����������̬͜ɣ̥�̴̱͜�̭̃͂̃͜˱ �̬̲̚˦̂͜ �̲̃́͜ �̱ʔ̀ ̅͜�̶̨̭̃͜ �̴̹̪́͜�̰͜ �̭̻�ʑ�˸̭̦͂̃ �˥̻�˴́˻˜˥ �̸̭�̴̪́�̰̭�̭̀̃˦̭̃˟�̻�˸̚ �˟̸͂ �̡̳˜̂ ̵͉ �̨˼̺̕ �˸̥�̴̪́�̰̭�̴̱˽

.وار القديمة ، و التغيرات التي طرأت عليهاالعلماء لتكوين فكرة عن الحياة في الاد

������˯˜́͜˼̨̭�̺̃͜ �˟ʕ ̡˺͜ �̥͜ś˼ �˟x ˜͜˥̃ɣ �̵̻�x ˜̵ ˛̼ ͂˱�̃́˜̦ �˟̟ ˜̎ �˥˩s ˜˲ ˦̂ �̱x ˸̝�̀˦̨̭�s͂ ˙̃ ̨̲̭�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̻�x ˜˥ ˜ɣ ̶̨̭�̃́˜̦ �˟̨̭̾�s̡ ˜̍ ͉̃ �˟̻

̨̦̭�̀ �̡ʕ ˠ́˼˥�̻�ʔ̲̃ ̨̭�s̢̍�̮̙̾�̶̼̲˥ �ʕ ̵̩̃�̀˦̨̭�̺̃ ̨̥˻ ̨̻�̻�˻˜ˮ ͉̅ �̨̳˜̊ ̨̝�̻�x ˛˼ ͂˲ˠ̨̭�̻�˻˜̺ ̵͉ �̷̨̱̃͂�̨̭̾��x ˜͂ ̶̅͜ ̨͉�̘ �̱̗˜

�����������������̻�x ˛˼ ͂͜˲ ˠ̨̭�̻�˼̶̨̺̭͜�̼͜˲̵ �˼̨̲̭̒͜�̬̲͜˲ �̻́�s̡̚͜˸ ̶̲̭ �̷̨̨̲̭̃͂͜�̺̃͜ ˥˼ �˭͜˸ �̥ʕ ̵̩̃͜ �̻�̺̃͜ ̮̱̪̃˟�l˻ ̼̲͜ ̱̒ �˻˜ˮ ̨̅͜�̗̻˺͜˭�˸͜ˮ̵�̶̵̨̃͜�̾˦˱

���˻˜͜͜ˠ̩�̳ �̨̲̃͜͜ �̩ʑ�ʔ̨̲̭̃͜͜�̴̙͜͜�̨˸͂̚͜͜ �˟̄ ͂̚͜͜ �˥ʕ ̵̩̃͜͜ �x ˜̵̨̼͜͜ ͂˱�̻�l˼ ̞͂̉͜͜�˻̼͂͜͜ �̻̑�ś͜͜˼ �˟x ˜̼́͜͜˵˻ �̻�x ˛˼ ̆͜͜˲̭ �̨̻�̳˜̝͉̊͜͜ �̨˻˜͜͜˲ɣ̨̭

��͜˽̹ ˜͂ ˦˭ �̨͜˸̶̙�̵̃˜͂ ˱ˑ�̣˼̞ �˥x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�������������̃́͜˜̦ �˟̘̱͜�s̵̡̼͜˸̱ �̺̃͜ ̱̖̃ �̙ʕ ͂͜˟̦ �˸͜ �̥̻�̬̱͜˼ ̨̭�̡̀͜�˿ ˼̞͜ ̶˦̡�x ˜̵ ˜̢̭̎͂͜ �̨ʔ̶̃͜˩ˑ�̻ �ˑ˻˜̵̺͉͜ �̨̃

��ʑ�x.الاسماك و القواقع  ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�˻˜̞ ̉�̻�x ˜˥ ˜ɣ ̶̨̭�̃́˜̦ �˟̵̩̀̃˼ɣ̨̭�̹̃ ˷̱̃ �̃́˻˜̶ �˩̀ �̴̡̡˸˥�̻�̠ ̒˦˶˥�̴̨̩͂˼ɣ̨̭�x ˛˻ ˜ˮ ̵̢̨�̳ �̨̲̩̃

�������ś͜˼ �˟x ˜̵̨̼͜ ͂˱�̻�x ˜͜˥̃ɣ �̵̃́͜ ˜̦ �˟͂s ˦̂͜ ̨̭͂̆�˻̼˶ ̊͜ ̨̭�x ˜̦ ˠ̑�̀ �̡ˮ˸ �̨˺̵̭���������̻�̣̼́͜ �̻�̗̻˺͜˭�̴̱͜�x ˜͜˥̃ɣ̶̨̭�̃́͜ ˜̦ �˟̴̱͜�s̲̩͂͜ �̶̨̭̃͜ �̹̻

�������������̻�̋ ˻̼ ̨̭̒͜�̴̱͜�s̉͜˛˼ ˦̱�x ˜̦͜ɣ̑ �̨̭̾͜�̨˸̻́͜ �̨˸˻̻́͜ �˻̫̼͜˲ ˦˥�̻�x ˜̚ ̶̦˦̲̂͜ ̨̭�̻ �ˑx ˛˼ ͂͜˲ ˠ̨̭�̣˜̲̙͜ �̨̡̀͜�˿ ˸̪˦˥�˞ ̭̃˲ �̻̑�̣˛˻ ̨̻

.الليغينت و الفحم الحجري و قد تتجمع عظام الحيوانات و تتركز في اماكن معينة ندعوها بتجمع عظمي أو بريش عظمي 

˩�����̢̺̃̂͜ �̵̟ ˺̦͜ �˥̻�s̡ ˸̊͜ ̨̭�̮̙̾͜�̌ ̩˼ ̭̃˟�˺˵ ˒˥�̻�̹̃ ˸̅ �˻̦˸̢˥�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̬̚ˮ �˥̿ ˻̨˼ɣ̨̭�̻�x ˜˟ ˜̞ ̨̭�̀ �̡˞ ̶̆ �˥̀˦̨̭�̤˙̨ ˼˲ ̨̭�̳ �̨̰

̺̃͜���������في البحر أو الانهار ، و نرى ان ˪˪˭ �̐ˠ̺͜˦̡�̺̃͜ ̡͂�l˷ ̼͜˭ ̨̼̲̭�x ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̬̦͜˥�s̱ ˜͜ �̨́˷̼̱͜ �̶̺̱̃�˫˼˶ �˥x ˜̚ ̶̦˦̲̂ ̨̭�̷̱̃͂�̌ ̚˟

˼���l.انات التي وقعت في المستنقعات أثناء ورودها لشرب الماء و قد نجد جثث الحيو.الى قاع المستنقع  ͂͜˲ ˠ̨̭�̗˜͜ �̶̥̃̆ɣ �̨˹̵ �̨̻

�������̬͂͜˶ ̨̭�̻�̋ ˜̇ ˺̭͜ �̨̻�˞ ˭̶̃̂͜ ̨̭�̻�˞ ̨͜˻̵ ̨ͅ�̻�˻˒̢̮͜ �̭˸l ́͜˸ �̙͂s ̲̖ �̙̬̩̃͂ �̸̹͂ �̡ˮ˸ �̵̌ ̢˶̶̲̭ �̨̻˛...������̟ ̼̺͜ ̨̪̭�̌ ̚͜˟�̡̀͜�̽ ˼̵͜ �̲̃͜ ̩

�������̺̃̎͜ ̚˟�̡̣̼͜�ś͜˸̪̱�̯̖̃͜ �̴̙̱͜�s̶͂͜˶ �˩x ˜̦ ˠ̑�s̲ ˱͊ ̨̭�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̶̺̦̃̒˥�ʕ ̵̩̃�̀˦̨̭������̘̲͜˲ �˥̽ ˻̃˲̊͜ ̨̭�x ˜͜˱̨ �̻̳ �̨̰͜ �˩̌ ̚ɣ̨̭͜

.حولها الحيوانات التي تقترب منها لتطفئ ظمأها و آثارها موجودة بكثرة
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�������˸͜ �̺̥̃ ̢̂͜ �̵̹̀͜�l˼ ̍͜ ˜˲ ̨̭�̶̃͜˥̨̥̻̃�̡̀͜�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̃́˜̦ �˟̘̲ˮ �˥̨̭̾�x ˷ˑ�̀˦̨̭�̋ ˜ɣ ͉́ �̨̳˜˟ �˷̦̃˦̙ ̨͉�̨̭̾�̵̬̲͂ �̴˲̵�̨̫̼̦̭�s̉ ͊˵ �̻

����˼̱͜͜�̙̮̾͜͜ �s͂ ̍͜͜ ˜̲ ̨̭�̋ ˜̦͜͜˱ ̨͉�̻�̫˜͂͜͜˭ ̨͉�̫͊͜͜ �˵x ˻˼ ͜͜˥̪�����̴̱͜͜�s̮̱͜͜˜̩ �̴̱̪̱̃͜͜ �̬̪̆͜͜ �˥̨̭̾͜͜�x ˷̨�̵̨̺̃͜͜�̻�̶̺̃͂͜͜ ́͊ �̱̻�̴̶̭͂̂͜͜ �̨̟ ̼̭͜͜˛

.المستحاثات

:الشروط المؤدية لتكون المستحاثات_.2

����̴̙͜�s̊̅̃͜ ̶̨̭�̰͂˩̨˼ ͜ˮ̭ �̨˼͂˩˒˦̭�s̍ ˼̙ �̻ �ˑ̽ ˼˵ �ˑx ˜̵ ˛̼ ͂˲ �̱̭̃ ˜̚ �̑ʕ ˲ɣ̉ �̨̋ ˻͉ �̨˰̒́ �̮̙̾�̸˥̼̱�˸̚ �˟̳˛̼ ͂˲̨̭�s˪ �˭ʕ ̩˼ �̨˹˥˛

������̺̃͜ ̶̱�̬͂̂͜ �̻́�˸̚͜˟�̲̃͜ ̡͂�̹̃͜ ˼ˮ ̢˥�x ˛˽ ˜̞ �˟˴̢˦̶ �˥̨˹�ʑ�̺̪̪̃͂ ̢˥�̻�̺̃˶̢͂̂ �˥̮̙̾�̬̲̚ �˥̀ �̹̻�̀˭˻ ˜˶ ̨̭�̼̐́ ̨̭�̴ �̱̻ �ˑ̸̂ ̵̢�̳˛̼ ͂˲̨̭

�̻�̋ ˻͉ �̨̨̭̾͜�̋ ˼̂ ˦́�s˲ ˙̨ ˼̭ �̸̨́ ˼̩ �˷̼ ̨́�̬˙̃́������������̷˻ ̻˸͜˟�̫̻˾ ́͜�̲̖̀͜ ̨̭̚�̨̬̪̺̭͂͜�̳ �̨̲̃͜ �̩̃͂ˮ́˻˸͜˥�l̼ ͜˵˼ ̨̭�̯̥̃̂͜ ̨͉�̫̻˾ ͜˥�̨˺̪̹͜

˲˦͜˜˫�̨˹̳�̨̭̾͜���.بتأثير العوامل الطبيعية ، ولا يبقى من الجثة شيء فتزول بكاملها  �˥̡̺̀�s˩ ˜˲ ˦̂ �̨̱̭̾�s˪ˮ̭ �̨˺̷ �̹˞ ̶̮̦ �˥̪̭̀�̻

�������̴̨̭͂̒͜�̻ �̨̬̱͜˼ ̨̭�̴̱͜�x ˜̦͜ɣ̑ �̡̀͜�s̙ ˼̂͜ �˟͜s˪ˮ̨̭�̴̡˸˥�̳ �̨˞ ˮ́�˹̨�̷̵̃˼̩˹�̱̃�̠ ̭̃˶ �˥̻̏˼̅�������̴̱͜�̺̃͜ ˦̲́̃˱ �̻�̺̃͜ ̢̮̞͂˥�̮̙̾͜�̬̲̚͜˥

.الحيوانات المهاجمة كما يجب ان تكون الرسوبيات ذات ذرات ناعمة و متجانسة لتحفظ جميع عناصر الشكل و بنية الجثة 

��������̡̀͜�x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�̬̎͜ ̡ˑ�̹̀͜�̀͜˦̨̭�̨̘̼̥͜ ̨̦̭�̻�̳˜̶ ͉́͜ �̨̻�̯̖̃̚ ̭̩̃�s͂ ̵˸̚ ̨̲̭�˷̨̨̼̲̭�̴ �̱͂s ̡̩̃ �x ˜͂ ̲̩�̿ ̼˦˲˥�̳ �̨˞ ˮ́�s˪ˮ̭ �̨̳ �̨˩̰

˾̻̫������)عدا حراشف الاسماك (ان الاظافر و القرون و الاوبار و الريش و الحراشف حين  ͜˥�̳ �̨̺̀́˸ ͜ɣ̨̭�̴̱͜�̻�ʑ�̫̻˾ ͜˥�̺̃͜ ̵̡̃

��������������͉�ʕ ˩̃˲ ˦́͜ �̨˹̨ �̨̾͜˦˱ �x ˜́ ̼̎͜ ̨̭̚�̳ �̨̨̭͜˹�̨̭̾͜�̠ ̍͜ �ˑʑ�l˻ ˷̃͜ �̵x ͉̃͜˱�̡̀͜�͉ �̨˻̨ ˜͜˩ˏ�̧˼͜˦ �˥͉�̀͜˦̨̭�ʔ̃̆͜˱ ̨͉�̻�x ͊̎ ̨̭̚�̺̃ ̱̚

��̶̺̱̃͜�̨˼ ̩͂͜˪ �̳ �̨͉̭˹�̫˛̼ ˱͉ �̨̘̲͂˭ �̀ �̶̡̨̭̃͂�̬̊˥�̱͜���������̴̱͜�̹̃͜ ˼͂ �̝̻�ʕ ͜˲̭ �̨̻�˻̼˶ ̊͜ ̨̭�x ͉̃˲˦̨́͜�̻�x ʔ̨̨̼ ͜˦͉̭ �̨˞ ˠ̂͜ �˟̫̻˾ ́͜�̃

��������������l˸̨̭̼̲̭͜�x.العوامل  ˜̩͜˼˲̭ �̨˼̨͜˩�̮̙̾͜ �ŝ͜˟˜͂ ̨̭�̮̙̾͜�x ˼̺͜ �̻̕�̷̨̲̭̃͂͜�̴̱͜�ʕ ͜˭˼ �̨˹˵ �̨͉ �̨̺̃͜ ̮̙͂ �˻̼͜˪̨̭̚�̴̱͜�̴̪̲˦̵�̴ �̶̵̨̭̃�̲̩̃

.للجبال 

����̻�x ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̴̙͜�x ˜̱̼̮̲̚͜ ̨̭�̴ �̱͊͂̊̍ �̨ʔ˾ �˭͉ �̶̨̃͂̒̚˥�͉�x ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�̳˜̡ �̨˺ �̹̮̙̾�̻������˷̼ ͜˭̻ �̯˸ ̙͜�̳ �̨̻�s͂̍͜ ˜̲ ̨̭�x ˜͜˥̃ɣ̶̨̭

��������˻̻˸̨̭͜�̡̀͜�˸͜˭̻ �˸͜ �̴̥̪́͜�̰͜ �̭x ˜͜ˠ̶̭ �̨̻ �ˑ̳˛̼ ͂˲̨̭�̳ �̨̮̙̾�̫˸́�͉�̴̱͂̚ �̀˭̼ ̭̼͂ �˭˻̻˷�̴ �̱x ˜̦ ˠ̑�̀ �̡̹̃ ˼͂ �̝̻ �ˑx ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�̷˺̹

�����l˼ ̡̹̖̭̃̃͜�̶̨̭̃͂͜�̬̊͜ �̰́͜ �̭̻�s˩ ˜˲ ˦̂ �̨̱̭̾�˞ ̵̮̦ �̨̳̼̪ �̥́˸�̻�ʑ�s˩ ˜˲ ˦̂ �̨̱̭̾�̫̼˲ ˦́�̰̭�̻�˸˭ �̻̳̼̪ �̦́˸ �̡ʑ�șˠ̨̭̒�̸͂ �̡ʕ ̵̼̪˥�̿ ˺̨̭

.سلبية في علم المستحاثات لا تنبئ عن الشيء ال

Modes:كيف تتكون المستحاثة او طرق الاستحاث_.3 de Fossilisation

.تتكون المستحاثة بطرق مختلفة حسب نوع الجثة او نوع الرسوبيات التي تحفظها و نوع المياه التي تتسرب اليها

A. حفظ الجثة بكاملها :الحالة الاولى:

��s˪͜ˮ̭ �̨̦̾͜˥ɣ�����������̻�˧ ̼̱˜̨̲̭͜͜�˨ ͜˪˭ �̃́˼͂ˠ́͜͜ �̭̲̀̃̅͜�ʕ ̵̼̪͜˥�̨̭̀͜͜˦�˸̮͂͜ˮ ̨̭�x ˜̦͜ɣ̑ �̴͂͜˟͜�˸͜˭̻ �̲̃͜ �̩ʔ̱̼̃͂͜͜ �̱͜s̭̃˱ �̡̀͜�̺̃͜͜ ̮̱̪̃˟

.وحيد القرن الذي وجد محفوظا في الاراضي البترولية التابعة للحقب الثالث في غاليسيا  Rhinocerosال

فيل الماموث السيبيري

عاصر الانسان في (
)الأدوار الجليدية
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B.تمعدن الجثة :الحالة الثانية:
�����������̷̨̲̭̃͂͜�̳ �̨̨̭͜˹�ʑ�s̭͂͊͜ ˱͉ �̨˩s ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�̲̾̂͜ �̱̃́͜ �̮̙̾͜�̬̊͜ ˲̵�̨˺̪̹͜ �̻�s̵͂͜˸̱̚�l˷ ˜̱ �̰̂ ˮ̭ �̨x ˛˻ �˹̳˜̪ �̱̬˦˲ �˥̳ �ˑ̹̀

��������s͜͜˪˭ �̨̭̾͜͜�̬͜͜˦̶̦˥�̨̹̃͜͜˼ �̵ʑ�̡̺̃͂͜͜ �s̨͜͜˺˟ �̱̽ ˼͜͜˵̨�l˷ ˜͜͜ �̱̻ �̨̀ ̨̪̮̭͜͜�x ˜̲͜͜˲ �̡̻ �̨̼̯ ͂̂͜͜ ̮̭͂͂̂ �̨̙̮̾͜͜ �̿ ̼͜˦͜˲˥�˸͜͜ �̨̥̭̀͜͜˦�s̡̼͂͜͜ ˮ̭˛

.محل اجزائها المختلفة و نرى المستحاثة تحتفظ بشكلها الخارجي و بنيتها الداخلية المستحاثة جزئيا فجزئيا لتحل 

مستحاثة احلالية
جذوع اشجار متحجرة و متحولة

نا والى سيليس في الاريز
.المتحدة في الولايات                            

المشهورة و الموجودة في حديقة )SiO2(الاشجار المتحجرة و المكونة من مادة السيليس  و من الامثلة المعروفة للاحلال 

.كما في الشكل(كالسيدوان في الولايات المتحدة الامريكية  (

˛̼ ˱͉ �̨˼˪̨̩�̀ �̡x ˜˥ ˜ɣ ̶̨̭�̳ �̨̲̩̃�������̴̙͜�̫˾̚͜ ̲˟�˰ˠ̊͜ �˥̻�x ˜̚ ̶̦˦̲̂͜ ̨̭�̬͜˱̻ �̡̀͜�˼̲̒ ̶˥�˹̨�̰˲ ̢˦̭ �̨̤́˼̒˟�x ˜˩ ˜˲ ˦̂ �̨̱̭̾�̫̼˲ ˦˥�̫

��������������x ˜͜˩˷̃˲˟�̨̭͜˹�̰˦́͜�̻�̺̃͜ ˠ̩͂ ˼˥�̡̀͜�s̮͜˵˛˸ ̨̭�̽ ˼͜˵ ̨͉�ś͜˽˜̞ ̨̭�˼̉͜ ˜̶ ̨̭̚�̌ ̚͜˟�̻�̴͂ˮ̩̂͜ ̨͉�˸̢̦͜˥�̳ �ˑ͜˸̚˟�̰˲ �̡̨̭̾�̫̼˲ ˦˦̡�ʔ̨̼ ̨̺̭

.كيميائية حيوية تقوم بها جراثيم خاصة 

C.دنية من الجثة حفظ المادة المع:الحالة الثالثة:
�����������̮̙̾͜�̬̊͜ ˲̶ �̡̦̾͜˥ɣ �s̵͂͜˸̨̲̭̚�l˷ ˜̨̲̭͜�̳ �̴̨͂͜˱ �̡̀͜�ʑ�ś̼̎͜ ̨̭̚�̺̃͜ ˥˷̃ �̱˴̢̂͜ ˦˦̡�s˪ˮ̭ �̴̨ �̱̰̂ �̥̫̻˾́��s̃˩˲˦̱̂͜��s͂̇͜˾ ˭

����������ʕ ̵̩̃͜ �̀͜˦̨̭�l̼ ͜˵˼ ̨̭�̺̃ ˙̃ ̎͜ ̨̙�̻�̺̃͜ ̲˲ �̭ʔ̢̃͜˦˵ �̴̨̙͜�ʔ̀ ̅͜�̬̩͜�̬̺ˮ �̶̵̶̪̭̃�̻�̗̻˻ ˸̨̭�̻�̨̘̥̼ ̨̦̭�̻�̯̖̃̚ ̨̭�̻�̳˜̶ ͉́ ˜̩

.توجد في الحيوان 

D. بقاء الطابع او القالب :الحالة الرابعة:
�����̴͂͜˟�̋ ˼̂͜ ˦˥�̀͜˦̨̭�̷̨̲̭̃͂͜�̴ �̨̙̭˹�̰ˮ ̶́�̻�ʑ̺̃ �̭˞ ̭̥̃�̬̪̅ �˺˶ ˦́�̝̃ ˛˼ �̡˼˶̊ ̨̭�̀ �̡̹̃ ʔ̨˻ �̻̩s ˻̃ �̺̃˥ ̮̱̪̃˟�s˪ ˮ̭ �̨̫̻˾˥

���̻�ˑ̘̲̆͜ ̨̭�̴̱͜�̶̘̉ �˞ ̭̦̃ �̭̬˩̲̃ �̱̀˭˻ ˜˵ �˞ ̭̥̃�̨̭˹�̴ �̙ˬ˦̶̡�̽ ˼˵ �ˑ˷l ˜̲ �̺̃˟̼̍̚ �˥͉�̻�s˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�˞ ́˺˥�̻�x ˜̦ ˠ̨̭̒

̈ ˮ̭ �̶̨s͂ˮ �̴̙̱����������̬̊͜ ˲̵�̻�s̥̼̚͜ ̨̦̭�̫̻˾ ͜˥�̳ �̨̬͜ɣ̥�̴͂̒͜ ̨̭�̺̃͜ ̮˵˛˷ �̡̀͜�˸̲͜ˮ ˦́�˸̦ �̡̚s ̥̼̦̩�̡̼̃ˮ �̱̳˛̼ ͂˲̨̭�̳˜̩ �̨˹˜̡ �ʑ

��̾͜˦˱ �s̶̹͂̃˦̱ �s̥ ˸˟�s̕ ̢̼˲̱ �̺̃ ˥̲̃̊ �˟̻ �ˑ˞ ̨̨̭̼̦̭�̷˺ �̹x ˸˭ �̻̥˸�̻�̀˭˻ ˜˶ ̨̭�˞ ̨̭̦̭̃�̬˵̨ �˷̀ �̡˭˸ ̼́�̮̀˵˛˷ �˞ ̭̥̃�̮̙̾

̹˜˻�̱̘.انها تمثل جميع مميزات الحيوان الاصلي  ˽͊ �̭˞ ̨̭̼ �̵̥̃˸˭ �̶̵̨̻̃�̲̩̃������̌ ̚ɣ͜ �̭˞ ̨̼̭͜ �̥̻�̺̃ ˦́˸̨́͜�̻�̺̃͜ ˥̃ˮ ̼́˥

.الحشرات مع أرجلها بحيث نستطيع تعداد قطع هذه الارجل و وجدت اجنحتها و قد ظهرت فيها العصيبات 

E. الحالة الخامسة:
���˧ ˸͜˲ �̨˺́ �̹̻�ʑ�˞ ̨̨̭̼̦̭�̵̘̃̉ �̸̚ ̶̒̊ �̱̃́�̨̭˹�̫˜˪ �̱̻�s͂ ̵˸̚ �̱˷l ˜̲ �˟̾̆˲ �̳́ �̴̨̪̲ �́̀˭˻ ˜˶ ̨̭�˞ ̨̭̦̭̃�̳̼̪ �˥̳ �̨̚˸ ˟

��˟�s͂̚͜ɣ ̭̒ �̨̡̀͜��ś̢̼̙͜�l˻ ̼̊͜͜.��������s̵͂͜͜˸̱̚�˷̨̼̱͜ �̺̃͜ ̡͂�ʕ ̍̚͜͜ �̻˩s ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�ʕ ̨͜˹˟ �̨̳ �̨͜͜˸̚˟�x ˜̦͜ɣ̒ ̨̭�̡̀͜�s˲ ̅͜͜˼˦̨̲̭�̷̡̲̭̃͂̃͜

�������̸̮̱̪̃͜˟�̀˭˻ ˜͜ �˵̬̪̅͜ �̨̭͜˹�ʔ̨˼ ͜˭�̴̱͜�̬̊˲̡.����������̴̱͜�̻ �ˑ̀ ̮̭͂͂̂͜ �̨̻ �̨̮̀̂͜ ̨̪̭�˼͜ˮ˲ ̨̭�̴̱͜�̳̼̪͜ �˥͜˸ �̥͜s̵͂˸̨̲̭̚�l˷ ˜̨̲̭͜�̻

اسي و هي تبدو في هذه الحالة و لقد وجدت قوالب من كبريت الحديد او من كبريت الحديد النح.فوسفات الكالسيوم 

������������˸̚͜˟�̀ ̮͂͜ɣ˦̨̭�̻�s̶̢̮̞̭̃͜ �˟̶̘̊͜ �˥̀͜˦̨̭�˫˹̶̲̭̃͜ �̨̬̲͜˭ �̵̨̃͜˼̪ �̡̨̭̾͜�̙̀˸˦̂͜ �̱̃́͜ �̨˺ �̹̻�˞ ̹˺̭̩̃�s̥ ˛˼ �˟̚s ̱͉ �˞ ̨̭̼ �̥̬̪̆˟

.مرور التيار الكهربائي 
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الآثار البيولوجية الدالة على نشاط الكائن الحي.4

ان تحفظ على شكلها المستحاث فقد وجد العلماء آثار للديدان و اذا مر حيوان على رمل او طين يترك وراءه انطباعات يمكن 

، كما وجدت في الصخور الشيستية المنضدة حفر أو نتوءات)و قناديل البحر اذ وجد طابع التجويف المعدني (القشريات 

�����˸̨̥͉͜�̨̼̱̆̑͜ �̴̱͜�˻˸̦͜ �̵̳ �̨̘͂̒˦̂͜ �̵̲̃ �̩́s ˼̢̨̦̭�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̌ ̚ɣ̭�̺̃ ˠ̶̵̂�̨̯˸̨̥�l˒̻̑ �̮̙̾�s˱ ˛˼ ̊ �˟̫˸˥����ș́͜˼ �̑͜s̡˼̱̚�̷˺̹͜�̨̯

.كما في الشكل  (مشيته  (

مواطئ اقدام اللابيرنتودونت وهو من
البرمائيات القديمة الضخمة التي عرفت من

.الدور الترياسي 

�s̲ ̑̚ ̨͉�̴ �̱̃́˜̦ �̵̃˟˜͂ ˱̨�x ˸˭ �̻̦˸ �̭̻��������̻�˻˜ˮ ͉̅͜ �̨̳˜̝̊͜ˑ�̘̒͜ �̨̥̭͜˹�̫˜͜˪̱�s˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�x ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̳˜̶ ̨́�̴͂˟�̻ �ˑ˸l̨̲̭̚�˼̦̱�̡̀

������̨˷̻˸̥͜�x ˺͜˶ ˥̨�̻�x ˼͜ˮ ˲˥�˸͜ �̥̻�˧ ˜˲ ˦̂͜ �̱̬̪̆ �˟˽̷ ˛˼ �˟̴ �̱̃́˜̦ �̨̻˟ ˸˭ �̲̻̃ �̩x ˜́ ̼˵ ˼̭ �̴̨ �̱̻ �̨̨̲̂ ̨̭�̴ �̱̃́˜̦ �˟̻�̋ ̼ɣ˲̭ �̨̌ ̚˟

̨̱�ʑ�͉̻̃̒͜͜˦̱�̻ �̨̻̃́͜͜˼ �̩̳˜͜͜ �̱̩̃͜͜ �̺̃͜͜ ̶̱�̻�s͜͜˱̢̃˦̭ �̨̻�s̥͜͜˸̶ˠ̨̭�̰͜͜ˮ˱ �̴͂͜˟͜�˯̨̻˼ ͜͜˥˦�s̢̮͜͜˦˶̱�̬̪̅͜͜ �˺͜͜˶˦ �̵̃͜͜˥ ˜͂ ˱ˑ�ʕ ̵̩̃͜͜ �̻�̴̆͜͜ �˵̻ �ˑ̀ ̮͜͜

.الحلزون نتيجة لخروجها من الامعاء كما اكتشفت فيها بعض الجراثيم و بقايا غذائية 

طرق علم المستحاثات.5

A. استخراج المستحاثات:

�˸ˮ �̲̃́ ̶͂˱�̀˭̼ ̭̼͂ ˮ̭˛�s˩ ˜˲ ˦̱̂ʑ������������l˷˜̨̙͜�̻�̺̃͜ ˙̨ ˾˭ �ˑ͜s̮̲̪ �˥̮̙̾͜�̬̲̚͜ �̻́ �̨̺̃͜ ˦̼́ �̴̹̱͜�̤̦͜˲ ˦́�̻ �̺̃ˑ˭̨˼˶ ˦́͜ �͉̬̲̚͜ �̠́ ̩͂

؟تركيبها لتتخذ شكلها الاصلي 

̽�̻�̹͜˺̷������ان من الواجب ان يستخرج المستحاثة الموجودة في الصخر و يجردها مما ˼͜˵ �ˑ̳˷̱̃̚͜�̻�̋ ˛˼ ͜˥�̴̱͜�̺̃ �˟̐͂˲́

�̻ �ˑ̬̱˼ ̭̩̃�ʔ̨˾ ˭͉ �̨̨̢̪˦ �̱˼˶̊ ̨̭�̳˜̩ �̨˹ �̨̮ś̺ �s͂ ̮̲̚ ̨̭���������ș̥͂͜ �˷̻�s̥ ˜͜ �̅˰ˠ̊͜ �˥͜s̨̮̲̭͂̚�̷˺̹͜�̴̪̭͜�̻�ʑ�˻˛̼ ˲̭˜͜ �̨̼̩ ͜˵˻ �̳˜̩

�������̬̲̚˦̂͜ �˥̻�s͜ˠ͂ɣ˲̡�s͜ˠ͂ɣ �˱˸̷ ́͜˼ˮ˥�̻�l˼ ̪̂͜ �̡˼l ̩̂͜ �̸̲ ̺͂̆˥�̨̭̾�˫˜˦ ˲́�˹̨�ʑ�̨˸̮̉ �˼˶̊ ̨̭�̳˜̩ �̨˹ �̨̮ś̼ �̑x ʔ̨˼̨ ˭̨�˞ ̮̒˦˥

.لهذه الغاية اجهزة خاصة كما في الشكل

جهاز خاص لرفع المستحاثات من الصخور 
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���������̲̃͜ ̮̩�̨˸̻́͜ �̨˸˻̻́͜ �̹̃˻ ˸̮͂̊͜ �˥̻�̺̃͜ ̶̼́ ̪˥�̨̭̾͜�˺͜˙˸ ̶̙�˫˜͜˦˲˦̡�̃˟˛˼ �˥˰ˠ̊ �˥̻�ʔ̨̼ ̨̺̭�̘ �̺̱̃ ̲́̃˦˟ �s˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�ʕ ˦̢˦ �̱̃˥ �̃ɣ̭̝̃ �̻

.استخرج منها بعض الذرات 

̮̾ �̙̫˜˪̱��������������̸ɣ̆́͜ �̰˶ ̍͜ �̳˛̼ ͂͜˱ �̼̹͜�̻�̳̻˷̵̼͜˛̼ ̪́͊ �̭͜s̲̖͂ �̙̬̩̹̃͂͜�˞ ̩͂͜˼˥�l˷ ˜̨̙͜�̡̀͜�ʕ ̦̑͜ɣ �̀͜˦̨̭�s͂ ̶̢̭ �̨x ˜͂ ̮̲̚ ̨̭�̌ ̚˟

.1878الكنغر و ينتمي الى زواحف الحقب الثاني التي وجدت في بلجيكا عام 

�����˩̝͜˥�͉�sɣ ̮̉͜ �s̮͜˦̩�ʕ ˲ɣ̉͜ �̨˺̨̺͜˟�̻�̀ ˠˮ̨̭�s̶͂ˮ̚˟�ʕ ̮͂̑ �̻�˼˶̉ �̻�̋ ˛˼ �˥̴ �̺̱̃ �˟̐͂˲ �̲̃́ �̱̲s ̖̙ �̬ �̩ʕ ˭˼ ˶˦̨́�˸̦̭�˼

و بعد ان عرضت في المتحف شوهد ان بعض العظام كانت مبللة بكبريت الحديد و هذا يجعلها .فيها العوامل الخارجية 

�����̲̃͜ �̱̳˜̨̮̞̭͂͜�s̭̃͜˱ �̡̀͜�̼ �̹̻�ʔ̨˼ ̨̞̭�̀ �̡͂s ̵̃˩�x ˼̲ �̝̦˸ �̭̻�s̶̹͂̃˦̱ �s̥ ˸˟�̀ ˠˮ̨̭�s̶͂ˮ �̙̭s˛˽ �̨˼̱͉ �̨˞ ̮̒ �̨˺˥ �̭ʑ�ś ˜̞ ̮̭�s̆ ̹

̹̃͜��.يدخل فيها ،الامر الذي يؤدي الى حفظها حتى ايامنا هذه  يفيد في طرد الهواء من مسام المستحاثة و ˓͊ �̑͂˸̙ˑ�˸̥�̻

.كما في الشكل 1935بالغراء مرة ثانية عام 

الايكوانودون

B. تشخيص المستحاثة و معرفة نوعها:

�����̻�s͜ˠ˥˼ ̨̭�̻�̠ ̊͜ ̨̭�̻�sɣ ̆̚͜ ̨̭�˸́͜˸˲ �˥̨̭̾�̨̬̲̭̚�̴ �̱͂s ̵̃˪̨̭�s̮˱˼ ̨̲̭�ʕ ˭̃˦˱ �̨˩s ˜˲ ˦̨̲̭̂�˰̒́ �̴ �̙˟s ˼˥̨͉�ʕ ̮́˽ �ˑ̳ �ˑ̚˸ �˟̻

.إن أمكن الفصيلة و الجنس و النوع الذي تنتمي اليه المستحاثة 

�s̨̮̥̮͂͜�������������:المث �̸̨́͜˼̍ �̨̻�̶̀͜˲ ̶̱�̬̪̅͜ �̮̙̾͜�̻�ś̮̼͜ �̸̑͜˟̵̃͂ˑ�̴̪̭͜�̻�l˼ ̞͂̉͜�̘̑͜˛̼ �̸̥͜ �̭̻�s̲͜ˮ ̲ˮ ̨̭�̴ �̨̡̱���̺̃͜ ̶̪̭�̻�˷˸ ̭̚͜

�����̨̢̨̭͜�̨˺̹͜�̳˒͜˟�˰̍͜ ˛̻ �˸́˸˲˦̭�˸̢͂́�̰̇͊̚ ̨̭�̷˺ �̹̗̼̲ˮ̱ �̳ �̨ʑ�̸̭�l˻ ̻̃ˮ̲ ̨̭�˿ ˛˼ ̨͉̍�̴ �̱̽ ̼̥ �ˑ˼͂ɣ̩ �˿ ˼̍ �̺̃ ̶͂˟�̻�s̚ ̥̑̃

�������������s̵͜˻˜̦ �̱˞ ̮̒͜ ˦́�̨˺̹͜�̻�̸̙̼͜ �̵̻�̸̶̂͜ �˭˸˷ ͜˲̵ �̳ �̨̦̀͜˟�̻�ʑ�x ˜́ ˻̼ ̶̂͜ ̨̭�s̮͂̊͜ �̴̡̱͜�˞ ̨̮̝͜ͅ�̮̙̾͜�̼ �̹̻�̰˱ �͉̳˛̼ ͂˱�̨ �̡̼̹

لمماثلة له و الموجودة في المجموعات التشريحية الموجودة في المتحف ، هذا مباشرة بين الفك الذي اكتشفناه و الفكوك ا

��̷˺̹͜�̳̼̪ �˥̳ �̨˞ ˮ́�̻�̳˛̼ ͂˲̨̭�̰̮ �̙x ˜̢ ̭̝̱ �̺̃ ˦̢̉ �̻̀˦̨̭�s̲ ˱͊ ̨̭�x ˜̵ ˛̼ ͂˲̨̭�̧̼̪ �̡̘ �̵̱s ˻̦̲̭̃ �̨͂s ̵̃˩�s̺ �˭̴ �̱̻�s̺ �˭̴̱

ˤ˟̨̼ ˪̨̭�̻�ʑ�̸̱ ˜̂ ̨̥�˞ ̵̂�˼́˸̦ �˥̻�̨̢̨̭�̃́˛̻ �˽˿ ˜͂ �̨̥̭̾�˫˜˦ ˲̶ �̡̚s ̱̃˭ �̻�ș ̥͂˷�s̵ ˻̦̲̭̃˛����s̶͂̂͜ ̨̭�s̞ ͂̊͜ ̨̭�̘̍�̻ �̻ʑ�l˸́˸̚ ̨̭

˵˺�...له  ˒̵�̳ �̨͂s ̵̃˩�s̺ �˭̴ �̱˫˜˦ ˲̵�̲̃ �̩ʑ�˴̨̭˟̸̶̂˭�̻�̨̢̨̭�̨˺ �̸̨̹̭͂�̲̀˦̶ �́̿ ˺̨̭�̳˛̼ ͂˲̨̭�˼̲̙ �˻˜ɣ ˦̙͉̃ʑ�����̾͜˪̵͉ �̨̨̡͜�̳˜̡͜

����������������̰͜͜˙͊ �̙˼̺̖͜ �˥̻�ṡ̨̲͜˸̨̭�̳˜̶ ͉́͜ �̴̨̙͜�̠ ̮͜˶˦ �˥͜s̶͂ɣ̨̮̭�̳˜̶ ͉́͜ �̨̳ �̨̲̃͜͜ �̩ʑ�̴̱̂͜ �̳˛̼ ͂͜˱ �̨̡͜�̴̙͜�̠ ̮͜˶˦ �́̀͜˦̡�̳˛̼ ͂͜˱ �̨̡͜�̻ˑ

ى الفك بالتشوهات و درجات البري التي طرأت عليها و تنحصر المهارةالشيخوخة عل

C. اعادة تركيب المستحاثات:

����������������˷̼ ͜˭̻ �˻˸̶͜ �̸̵̨́͜�̴͂͜˱ �̡̀͜�̨̬̱̪̭̃͜�̺̃ ̮̪͜ �̴̱̅͜�s͜ˠ́˼ �̥̻ �̨̨̬̱̪̭̃͜�̺̃ ̮̪̆͜˟�˻˜̢̦̭͜ �̨͜ś̲˸ �̙x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�˸͜ˮ˥�x ˜̥ ̻͉ �̨˞ ̮̝ �ˑ̡̀

��˼̶̨̺̭͜�ʔ̱̃ �̮̙̾�̢̼̒ �˥͊˪̱�˞ ̮̩�s˪ˮ̡�̺̃ ˙̨ ˾˭ �̨̬̱̪̃ �˟x ˜́ ˼̢̨̦̭�̬̩̹̃͂��������̻�ˑ˼̶̨̺̭͜�s̢ ̍͜ �̮̙̾͜ �̺̃͜ �˟̟ ˺̦͜ �̻́ �ˑ˻˜͂͜˦̭ �̨̺̃͜ ̡˼ˮ́�̻

����������������̬́˺̨̭͜�̻�̟ ˛˼ ̨͉̑͜�̳ �̨̲̃͜ �̩̰̂͜ˮ ̨̭�̴̙͜�̬̊͜ ̶̢́�̢̮̀̂͜ ̨̭�̨̢̨̭͜�̳˜͜ �̡̨̭͜˹�̮̙̾͜�̻�ʑ�̺̃͜ ̵̪̃ �̡̱̀͜�ʕ ˦̆͜ ˦˥�̹̃͜ ˛˼ �̵̻�s͂ ̵̃˩�̹̃ ˺˵˒́

���������̮̙̾͜�˼͜˪̚ˠ˦˥�̻�̘̒͜ �̨̥̭̾͜�̬̊͜ ̶̢˥�̨̯̖̭̃̚͜�̽ ˼̵͜�̻�̷˻ ̻˸͜˟�̨̢̪˦ �̸́̂ ̵̢�̗˺ˮ̨̭�̳ �̨̽ ˼̵�̨˼ ͂˵ �ˑ̻�ʑ�ʔ̲̃ ̨̭�̗˜̥ �̀ �̡̘̦˦̭�̶̢̬̊˥

̡̃̂ ̱�������������˞ ̩͂͜˼˥�l˷ ˜̨̙͜�̡̻̀͜�ʑ�̳˛̼ ͂͜˲ ̨̭�˞ ̩͂͜˼˥�˸̶͂̚͜ �̭̻�̃́͜ ˜̦ ˠ̨̭�̷˺̹͜�̘̲͜ˮ �̭̮s͂́͜ �̻͜˸ˮ̵�̳ �̨̞̀͜ɣ̶̡͂�ʑ�̵̃˜͂ ˱ˑ�x ˛˼ ˦̱�̼̮̩͂�l˸ �̙s

�ˑ˸ˠ̨̲̭̭˪̵̃̀�̹̼͜��:الحيوان نستند الى مبدأين أساسيين في علم البيولوجيا و هما  �̨̻�ʑ�̼̿̎ ̨̭̚�˞ ̩͂˼ ˦̨̭�̐̒˶ �̱˸l˱̻ �ˑ˸ˠ̱

.الترابط و التناسق بين الأعضاء
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D.اثات و دراسة أهم انواعها تصنيف المستح:

���������̠ ̶͂̊͜ �˥̴̱͜�̶̃͜ �̭͜˸ �˟͉�̨˺̭͜�ʑ�ʔ̨̼ ̺̭͜ �̴̨̙͜�̫˾̚͜ ̲˟�x ˼̵̲̒ �̨̲s ́˸̥�x ˜̵ ˛̼ ͂˱�̻ �̨x ˜˥ ˜ɣ �̵̴ �̙˻l ˜ɣ �̙̀ �̹x ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�ʕ ̵̩̃ �̲̭̃
.هذه المستحاثات وفق مجموعات معينة تساعدنا على ربط العالم الحي الحالي مع الحي القديم 

̼̹�̴͂͂̚ �˥̼ �̹x ˜˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�̠ ̶͂̊ �˥˸l ˙̃ �̡̻���������̻�ʑ�̋ ˻͉ �̨x ˜̦͜ɣ̑ �̡̀͜�s̵̡̼͜˸̲ ̨̭�s̢̮͜˦˶̲ ̨̭�̗˛̼ ̵͉͜ �̨̟ ̼̭͜ �̴̨͂͜˟�x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�ś
̓˵͜˼�̡̦̐͜�������.يرتكز الى مفهوم النوع تصنيف المستحاثات و وصفها �̵̗̼͜�̴̱͜�̠ ̮͜˶˦ �˥͉�s͂͜˲̨̭�x ˜̶ ˙̃ ̨̪̭�̳ �̶̨̃ �̹̔˱͊ �̵̻

���̬̪̭͜�̇ ˜͜ �˵̘˟̃̑ �ʔ̃̒ ̨̙�̨̭̾�̿˷̝ �̲̃́ �̨˺̱ �̹̻�x ˜͂ ̞ɣ̊ ̨̭�˞ ̭̃̊ �˥̻�s˩ ˛˻ ̨̼̭�˼͂˩˒˦˟�̃̎ ́ˑ�̠ ̮˦˶ �˥̬˟�����̶̨̗̼̭͜�˷̨˼̡͜ �̴̨̱͜�˷˼ ̡͜
كما ان تأثير الوسط يعمل على جعل النوع الواحد يكتسب مميزات فردية خاصة و النوع الواحد يمثل مجموعة مميزات 
���������̨̰́͜�̻�̶̨̗̼̭͜�̻�̀ ̶͜ˮ ̨̭�̰́̃͜ �˟˩s ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�̙̾˸͜˥�x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�̡̀͜�̻�̀ ̶ˮ̨̭�̸̲͂̂ �̵̱̃�̬̪̆ ˦̭�˷̨˼̡ �̨˸l �̙̘ �̸̱̚ ̲ˮ �˥̩s ˼˦̱̆

������̫̼̦͜ �̵͊˪̲͜ �̡̺̃ ̢̉͜ �̻̿ ˺̭͜ �̨̭̰˜̨̭̚͜:Nummulites planulatus Lamarck����̼̹͜�̶̺̃̂͜ ˮ̡Nummulites����̺̃͜ ̙̼ �̵̻
Planulatus  و العالم الذي وصفهاLamarck  و هكذا يسير العلماء في دراستهم.

���������̨˺̹͜�̻�˞ ̆̚͜ ̨̭�̬̪̆͜ �˥̟ ̢̼̊͜ ̨̭�̻�̟ ̢̼̊͜ ̨̭�̬̪̆͜ �˥˞ ͜˥˼̨̭�̻�˞ ͜˥˼̨̭�̬̪̆ �˥̬˙̢̨̭̃̊�̻�̬˙̢̨̭̃̊�̬̪̆ ˦̭�̘̲˦ˮ �˥˿ ˜̶ ˭͉ �̨̻
.الحيوان  التصنيف مماثل لتصنيف عالم

:و لكن لا بد من الاشارة من ان العلماء يتبعون في تصنيفهم للمستحاثات المراحل التالية 

)للحيوان (عرق النوعالجنسالفصيلةالرتبةالصنفالشعبة
EmbranchementClasseOrderFamilleGenreEspeceRace

Loligoالحبار :و مثال على ذلك  ou Calmar   و هو ينتمي الى:
)للحيوان (عرق النوعالجنسالفصيلةالرتبةالصنفالشعبة

الرخويات
Mollusques

رأسيات  الأرجل
Cephalopodes

ثنائيات 
الغلاصم

Dibranchiaux

ذوات الارجل 
العشرة

Decapodes
لوليكو
Loligo

الاحمر
Vulgaris

مجموعات الحيوانات اللافقرية التي تمثل مكانة هامة في علم الجيولوجيا نسردها في الجدول التالي مختصرين فيما يلي 
:و هي كما يلي  الستراتيغرافي الصفوف التي ليس لها أهمية كبيرة في علم التطبق
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الرئيسية الحيوانيةالمجموعات 

صف المنخربات    شعبة جذرياتوحيدات الخلية     
Foraminiferesالأرجلالحيوانية                                                        

صف الشعاعيات
Radio’aire

شعبة الاسفنجيات
صف المرجانية

صف المدوسات المائيةالجوفشعبة معائيات 
الطباعيات

Graptolithes

اشباه الزنبقشعبة شوكيات الجلد
لبحرقنافذ ا 

شعبة عضديات الارجل                                                              

كثيرات الخلايا              
الحيوانية 

صفيحات الغلاصم                                                                                    

معديات   الأرجل                               شعبة الرخويات                                                                
راسيات الارجل                                                                                                                                              

)الفصوص ثلاثية(القشريات المفصليات               شعبة 

Trilobites

شعبة الفقاريات

دراسة اهم المستحاثات الحيوانية:أولاً 

:المنخربات و الشعاعيات :وحيدات الخلية الحيوانية )1

�������˼̞͂̉͜�̗˻˷�̻ �ˑ̟ ˸̊͜ �˟˾̺͜˭ �̱̃͜ �̺̃͜ ̶̱�˼͜ˮ˲ �˥˸l˱̨ �̻͂s̮˵�̴ �̱̳̼̪ �̶̺̱̱̃�̬ �̩x ˜̶ ˙̃ �̩̹̀���̯ˑ�x ˜͜˟˼˶̶̲̭̃ �̩̮̩̀̂͜

.المنخربات مقسمة الى مجموعة حجرات على اشكال مختلفة كما في الشكلو قوقعة.سليسي كالشعاعيات 

���̀˶́˻̃͜˦̨̭�̰̮̭̂͜ �̨̀ �̡̱s ˜̹ �s̵ ˜̪ �̱̬˦˲ �˥̼̯ ̨̭͂�x ˺˵ �̨̥˸�̻�l˷˼ˮ ̨̲̭�̴̭͂̚˜˟ �˸̹ ˜̆ �˥͉�ś ˼̺ˮ̱ �s̮͂˶̨̭�x ˛˸ ͂˱ �̻˼˪̨̩�̻

.الجيولوجي حين لا نجد مستحاثات اخرى 

˼̺͜͜ �̻̕��˺͜͜˵̝ �̳́ �ˑ˞ ͜͜ˮ �́x ˜̦͜͜ɣ̒ ̨̭�ś̨͜͜˻˷�˸̶̙͜͜�̻�s̭̻͂͜͜ ˼˦ˠ̨̭�x ˜̦͜͜ɣ̒ ̨̭�x ˜̙̼͜͜ ̲ˮ �̡̱̀͜͜�̇ ̼̊͜͜ ˶̭ �̨̙̮̾͜͜ �̺̃͜͜ ˦̲͂ ̹ˑ�x

˟��������������˨ ͜˱̃ ˠ̨̭�˻˺͜˲ �̳́ �̨˞ ͜ˮ́ �̲̃͜ �̩˾l ̲͂͜ �̱̗˛̼ ̵̨͜�̌ ̚͜˟�̮̙̾͜�˨ ͜˲ɣ ̨̭�˼̊͜ ˦̦́�͉�̻�x ˜̵̨̼͜ ͂˲̨̭�̗˛̼ ̵̨͜�̗̼̲͜ ˮ̱ �˻˜ɣ ˦̙͉̃
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������ș ˟̃́͜ �x ˜̦͜ɣ̑ �̴̱͜�̺̃͜ ̨̭͂�ʕ ˟˼̂͜˥ �̃́˜̦ �˟̿ ̼˦˲˥�ș ˠ̑�̮̙̾�x ˑ˼ �̑̀˦̨̭�x ͊́˸̚˦̨̭.��̨̭�̌ ̚͜˟�̴̪̭͜�̻���̜̮͜˥ɣ�x ˜͜˟˼˶̶̲

.و مثال ذلك الفلسيات كما في الشكل  سم )2(حدودا كبيرة نسبية تتراوح بين بعض المليمترات و 

و مقطع فيها فلسية مجسمة بكاملها مقاطع طولية و افقية في صخور كلسية تحوي الفلسيات              
المنخربات 

�˸˭ ̼˥�̻��������������̹̀͜�̻�˨ ̃͜˪̨̭̭�˞ ̦͜˲ ̨̭�̴̱͜�̢̮̀̂͜ ̨̭�̶̀͂́͜ ̨̼͉́�˻̻˸̮̭͜�s̚͜˟̃ ˦̨̭�s͂ ̮̂͜ ̨̪̭�˻̼˶ ̊͜ ̨̭�̡̀͜�̃́˻̼ ́͜�̡̀͜�ʕ ̶̨̮̱̼̭͂͂

ˮ̼͜˽�10�������̻تشاهد في عين الخضراء و طرطوس على بعد  ̨̭�̳˜͜ �˵̻�̼̾́͜ �̱̬͜ɣ˭ �̻�̴̼͂́ ̨̮̭̚͜�̬ˠ˭�̻�̺̃ ̭̲̃ �̩̰̅

̀�̨̭͜˸̻˻�̡̀͜�����������)أسيلينا (نوع جسر الشغور و فيها  ̵̢͜�̡̀͜�˼̊͜ �̡̱̀͜�˸̹ ˜̆͜˥�̻�˻̼̞̭̆͜ �̨˼̂͜˭ �̡̀͜�l˼ ˪̪˟ �˷̼ ˭̼ ̨̲̭

الصخور الكلسية كما ان الصخور الكلسية في مصر و التي بنيت الاهرامات منها تحوي كثيرا من الفلسيات 

)N. gezienses(���˻̻˸̨̭͜�̴̱͜)��̶̀͂́͜ ̶́͂̀͜��(و )̨͉̼́ ̼̞̭̻͂ ̨͉(�̨̻̭͜�ʕFusilines��x ˜̭͂͜˾ ̨̞̲̭)����̬̪̅͜ �̮̙̾͜

.)البرمي (من الدور )المغزل 

من المستحاثات تفيد كثيرا في علم الطبقات لانها موجودة بغزارة عظيمة و تشكلت قوقعتها من و هذه الأجناس  

����������˷̼ ͜˭̻ �̻ �̨˾˭̨̼͜˲ ̨̭�̬͂̉͜ ˜̢ �˥̬̪̅͜ �̨̭̾͜�˾̪͜˥˼́�s̥͜˸˟�̺̃ ́̃͜ ̶˭ �̴̨͂͂̚͜ �˥̻�ʑ�˾˭̨̼˱ �̹̃ ˷˸˲˥�s̵̻͂˾̮ �˱˲s ̢͂̉ �̟ ˜̢ ˦̨̭

.تزيينات اخرى 

لفيزيولين من الدور البرميا                                                                                

���x ˜͂ ̙̃̆̚͜ ̨̭�̱̃͜ ˑ:̡���������������̡̀͜�l˼ ͜˪̪ �˟͜˸˭̼ �˥̻�̬̪̆͜ ̨̭�ś̻͜˼̩�̳̼̪͜ �̱̃͜˥ �̃ɣ͜ ̭̝̃ �̻�s͜ˠ̦˪ �̱͂s ̂͂͜ ̮́�s̪ ˠ̅͜ �̴̙͜�l˻ ˜͜ˠ̙�̺̃ ̲̂͜ ˮ
:طبقات سليسية معينة تسمى الراديولاريت 

الشعاعيات

�����̍͜ ˛̻ �̬̪̆͜ �˟˼̲̚͜ ̨̭�˸́͜˸˲ �˥̡̀͜�˸̢͂˥�͉�̺̃ ̶̪̭�̻��������l˸͂͜˱ �̻x ˜͂ ̼̑ ̭̂͜ �̨˼l ̩˺͜˦̭̮�s̵̨̼͂͂͜˲̭ �̨͜s̮͂˶ ̨̭�x ˛˸ ͂͜˱ ̼̭�̠ ͂̎͜ �̵̻�˰
.يليسي و فيه تزيينات ناعمة لسالخلية ذات القوقعة الكلسية و المشطورات و الاشنيات ذات الهيكل ا



P
ag

e1
0

:كثيرات الخلايا الحيوانية )2

:جسمها مكون من مجموعة خلايا و تشمل 

A. الاسفنجيات:����ˬ͂̂͜ �̵̴̱͜�̳̼̪͜ �̱̳˛̼ ͂˲̨̭�̰̂ �˭̳˛����������̻�˯̼̍͜ ̼˟�˾̲͂͜˦̱�˼̝͂͜ �̼̹͜�̻�x ʔ̨̨̼ ͜˦̨̭�̸̡͂͜�̀ ̩͂͜�̬̪̅͜ �̮̙̾͜

�����������̡̀͜�̨˼ ̩͂͜˪ �̹̃ ˸͜ˮ �̵̻�̰̖ ˦̶̱͜ �̬̪̅͜ �x ˛˹ �x ˜̪ ̼́̅͜�̸̮̪̅͜ �̀ ̮̭͂͂̂͜ �̨̻ �̨̀ ̨̮̪̭͜�x ˜̲͜˲ �̴̡ �̱̬̪̹͂ �̮̙̾�ˬ̶̨̭͂̂�̿ ̼˦˲́

.الصخور 

B. شعبة معائيات الجوف:������˽˼̢͜ �̻́�l˸ ͜˱̨ �̻͜s̹̼ �̸̡͜ �̭̙̀̃̅̚͜ �˼̶̃̕˥�̘ �̱̀ ̩͂�̬̪̅ �̮̙̾�̶̃ �̹̳˛̼ ͂˲̨̭�̳̼̪ �̨̭́˺̩ �̻

˦̲͂˾�Aragonites)��ʕ̨̭͜كلا خارجيا كلسيا من فحمات الكلس هذا الحيوان هي �̻́Aragonites����̬͜˲̶ �͉́�̸̵̼̪͜˟

���l˸́͜˸ �̙˻˛̻ ˷̨�̴̱͜�̢̔˱�̨˺ �̭̻�s̙ ˼̂ ˟(���������̰͜ˮ˲ ̨̭�s̲ ˶̍͜ �x ˛˼ ̲̚˦̂͜ �̱̬̪̆͜ �˥̻�̰̙ ˼ɣ˦̭̃͜˟�̟ ̼͜ˮ ̨̭�x ˜̱͂̇̃̚͜�˼˩̪̃͜ ˦˥�̻

.المرجانيات و الهدريات :كالرصف المرجانية و الجزر المرجانية و فيها صفان 

C.منها رباعية الشكل ف:جانياتأما المرTetracoraliaires�����̬̪̆͜ ̨̭�s͂ ̨́͜˸́ �̺̃͜ ̶̱�̻Hexacoraliaires  أي أن

������������˼̺̖͜ �̱ɣ̸ ̆́͜ �̳˜͜˭˼ �̱̬̩͜�̳˜͜ �̴̡͂˦̭˜͜˲̭ �̨̩͊͜�̡̀͜�̻�ʑ�̯̥̃̂͜ �̨˦ś͜�̨̭̾͜�̻ �ˑ̯̥̃̂ �̨̚s ˟˻ �̨̨̭̾�s̱ ̼̂ ̦̱�̳̼̪ �˥˾˭̨̼˲ ̨̭

).كما في الشكل(محورا و حواجز عرضية فيه الكأس الذي يحوي حواجز شعاعية و نجد 

مرجانية متشعبة و مرجانيات متكتلة

A. رباعيات الحواجز:�����˻˜̆͜˦̵͉ �̨͜s̲̖͂ �̡̙̺̀͜�̙̀̃˟˻�˼̶̃̕˥�˞ ̂˱ �̘̼̍˦ �˥˾˭̨̼˱ �̺̃ �̭̻�̫̻͉ �̨˞ ̦˲̨̭�̀ �̡x ˼̺̕

.علم التطبق (و يستفاد منها في الستراتيغرافيا  (

B. سداسيات الحواجز:�����˿ ˸̪͜˦˥�̹̀͜�̻�̨̀́͜˸́�̹̃ ˼̕ ˜̶ �˥ʑ�̭̀̃˲ ̨̭�̵̃˻̻ �˷̾˦˱�x ˼̲˦́ �̨̻�̵̀̃˪̨̭�˞ ̦˲̨̭�̀ �̡x ˼̺̕

����s̶˲̂͜ ̨̭�˸́͜˸˲ �˥̡̀͜�̶̺̱̃�˷̢̃˦̂ �̬́ �˟̤ˠ̒˦̨̭�̀ �̨˼̡ ͂˪̩ �̺̃ ̶̱�˷̢̃˦̂ �͉́�̸̵ �ˑ̮̙̾�˻˜̆ ˦̵͉ �̨̚s ̨́ �̻́s ˼˶ ̉�̬˦̩�s̮̪̱̆

�ʑs̶͂˲ ́͜�x ˜˩ ˜˲ ˦̂ �̱˼ˠ˦̚ �˥̻��������̃͂˥ �˱̡̀͜�˞ ̮̒͜ ˦˥�x ˛˼ ̲̚˦̂͜ ̨̲̭�̺̃͜ ̶̱�̳̼̪͜ ˦˥�̀͜˦̨̭�̺̃ ̨̭̪̃̅͜�̳ �̨͉̭͜˹����l˻ ˛˼ ͜˱�s͜˭˻ �̺̃͜˷

˞����Tabulesمرتفعة و عمق بسيط في البحر و مياه صافية و الى جانبها تصنف عادة الـ  ͂̃͜˟̵̨�̴̱͜�s̵̼̪ �̱̀ �̹̻

.ملتصقة مع بعضها مع حواجز عرضية و قد ظهرت في الحقب الاول 

C.Hydrozoaires:����̫̻͉ �̨˞ ̦͜˲ ̨̭�̴̱͜�x ˼̺ �͂̕s ̵̃˭ ˼̨̲̭�s̢̉˻͆ �̭˸l͂̆ �̱x ˜͂̎̚˦̱ �̀ �̹̻�˸˦̨̲̲̭�̬̦̊ ̨̭�x ˛˹

������������l˸̲̙͜ �̺̃͜ˑ ̶͂˟�̯̱̃̂͜ �̺̃͜ ̥˼˦˶ �˥˾̩͜˼ ̨̲̭�l˸ ͜˱̼ �̱x ˜̦͜ɣ̑ �̺̃͜ ̡͂�s͜ˠ˟˸ �̱͂s ̮̂͜ �̩̬͜˦̩�̺̃ ̶̱�ʕ ̵̼̪˥�̻�̿ ˻̨̼˲ ̨̭�˻̻˸̨̭�̾˦˱

.صغيرة 

D. الطباعيات:����l˼ ̞͂̉͜�x ˛˼ ͂͜ˮ ˲˟�l˾ ̺ˮ �̱̮s͂˲ �̵̣̼́ �̫˜̪ ̨̅�̮̙̾�̀ �̹̻�̿ ˻̼ ̮̮̂͂ ̨̭�˻̻˸̨̭�̴̱���s̼̕͜ ̢˲ �̹̱̃ ˸͜ˮ �̵̻

���ș̲͂͜ ̨̭̚�̷̨̲̭̃͂͜�̀ �̡ʕ ̍̚ ̼˥�˸̥�ʕ ̵̩̃�̻�˸̎ ̶̲̭ �̨ʕ ̭̂͂̆ �̨̀ �̡˰̍˛̻ �̬̪̆˟.�����˻̻˸̮̭͜�l˾ ̲͂͜ �̱x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ �̱x ˜̙͂͜˜ɣ ̭̒˛

)أدناهكما في الشكلين (السيللوري
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الطابقبصمتان مجسمتان لطباعيتين في مستعمرات طافية من الطباعية
السيللوري ، الاولى لنوع مونوغربتوس.عوام-1

ذي صف واحد من الحجرات ، الثانبة.اعضاء تناسلية-2

.لنوع ديبلو غربتوس ذي صفين من الحجرات .مستعمرات-3

:شعبة شوكيات الجلد )3

����������̺̃͜ �̭x ˜͜˲̼̭́�s̱͜˷̨͉�˽˼̢͜ �˥̻�̃͂́̃͜ ̲˵ �̬̉͜ ͉̃ �˟̳˜͜ �̺̩̃͜ ̡͂�˼̶̃̕˦̭ �̨̻�l˾ ̲́̃˦̱�ʔ̃̎ ̙ˑ�l˸ �̙̮̙̾�̳˛̼ ͂˲̨̭�̿ ̼˦˲́�̻

و تظهر اللويحات هذه للعين المجردة و تشاهد فيها الـ .و لكنها مركبة من الكالسيت ذات اتجاه واحد  بنية شبكية

Clivage  و شوكيات الجلد .سطوع الانفصام في الكالسيت اما في المجهر المقطب فتظهر فيها بللورات شبكية

�������̻�̫̻͉ �̨˞ ̦͜˲ ̨̭�̡̀͜͜�s̮̱̃͜ �̩x ˜̦͜͜ɣ̑ �̹̃͜ ˜́ ˜̦ �˟̳̼̪͜͜ �˥̻�̃͂͜˭̼ ̭̼͂ ˮ̭ �̨˻˛̻ ˷̨�̘̲͂͜͜ �˭̡̀͜�̱̃͜͜ ˜̹ �̨˻ ̻˷�ʕ ͜ɣ̭̚)�̀́͜͜˛˻ ̼ˮ ̭̃˟

ˮ̱̲̼.و هي تستعمل كثيرا في التطبق )الادنى اللياس  �̬̪̆ �́˺̷ �̹x ˜˲ ̨̼̮̭́�̻����̳̻˼ ̙̆͜ �̺̃͜ �̭̻�l˻ ̻˸̱͜�sɣ̮̙�̺̙̃

��̬̊͜ ̶̢˥�̀˦̨̭�x ˜̪ ̼̭́̆ �̨̡̺̃͂�̢̬̲̊˦ �˥x ˜̶ ́˻˸˟�̴́˾˦˥�x ˜˲ ̨̼̮̭́�̻ �̨̺̃ ̵̻˸˟�̽ ˼˵ ̨͉�̻�̯̲̃̂ �̋˟ ̼̦˪̱�̺̃̎̚˟�̠ ̉

.عن الجسم بعد موت الحيوان 

����̀ˠ̵̃͜˭�˼̶̃̕͜˥�̺̃͜ �̭̻�s̲ ̖˦̶̱�˼̝͂�˼˲˟�˺̡˜̶ �̨̥̀́˻̼ ˮ̭ �̨́s ˛˸ �˟̀ �̡˼̺̖ �˥x ˑ˸˟�s̲ ̖˦̶̲̭ �̨̫˜̪ ̅ͅ �̨˺̷ �̹˞ ̵̃˭ �̨̭̾�̻

̢̨̭�̳˜̡���̲̃͜ ̵̺̪̱̃�̴̱͜�s͂ˮ́˻˸ �˥˻l ̼̊ �˟̦͊˦̵ �̨̥˸�s̲ ̨̦̭�̀ �̸̡̭�̬˟̨̦̲̭̃�˫˼̆ ̨̭�̻�l˸̨̙̦̭̃�̀ �̡̼˷ ˭̼ ̨̲̭�̰.���̰̂͜ˮ ̨̭�ˑ˸͜˟�̻

.رائع للتطور و التكيف مع الوسط مثاليتطاول و هو 

:و الاشكال التالية تبين انماطا من شوكيات الجلد 

من الكريتاسي السفلي ببكفيا لبنان           مستحاثة الايكينوكوريس  :سالينيا كرويمستحاثة ايكينوسفيريتس ذات شكل 
من شوكيات الجلدو تشاهد في جبل بشري        

تشاهد في الصخور الحوارية 

من الدور توكساسترالجلد بشكل قرص مسطح توجدمستحاثة الكليبيوس من شوكياتمن الكريتاسي العلوي            :هيمياستر 
في لبنانتشاهد الكريتاسي في أراضي الدور الجوراسي                               
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:أشباه الزنبق )4

وجدت بكثرة في الحقب الاول و كانت بشكل منتظم و لها كأس متوضع على ساق مع اذرع متغصنة و مفاصل 

.الساق منفصلة و معزولة عن بعضها تجمع بينها قناة مركزية 

اشباه الزنبق

.كأس_2.ساق_1

مفاصل اشباه الزنبق   
ذراع_3

:عضديات الارجل )5

و هي حيوانات أكثر تكاملا و لها قوقعة ذات مصراعين منتشرة جدا في الحقبين الاول و الثاني و هي نادرة في 

̙˜̳�̴̱͜���������.دورنا الحالي ˛˼ ̊͜ ̨̲̭�̻�s̮̊͜ ̢̲̭ �̨̮̙̾͜ �̃́͜˷̼̲̙ �˼̶̭̃̕͜˦ �̨̽ ̼˦̱̂͜ �̳̼̪͜ �̬́˭˻ ̨͉�x ˜́ ˸̎ �̙̀ �̡̻��˷̃̚͜˟ˑ

̶̦̱͜�����.مختلفة لكنهما متناظران  �̬̪̆͜ �˟͜s˟͊ �̸̩͜ �̭̻�˼̪͂͜ɣ ̨̭�̗˛˼ ̨̲̭̊�̶̺̱̃�������l˼ ̞͂̉͜�̬͜˭˻ �̸̶̱͜�˫˼͜˶ �˥˞ ̦͜˩�̮̙̾͜�˻˜

.تساعد على تثبيت الحيوان 
.

������x ˜́ ˸̎͜ �̙̠ ̶͂̊͜ �˥̀ ̨́͜�̡̀͜�˸̙ ˜̂́͜�̲̃ �̱̿ ˸̎ ̨̭̚�˽˜̺ ˮ̭ �̨̲̾̂ �˥̮̥͊͂�s̶͂˲̶̱�s˲ ̢͂̉ �˸˭ ̼˥�s̚ ̨̥̼̦̭�̬˵̨ �˷̀ �̡̻
��̀˩̃˲ ˦̂͜͜͜ ̨̲̭�̺̃ ̮̪̅͜͜͜�̡̀͜͜͜�̨̲̃̇͜͜͜ �̺̃˷ ̙͂˛˼ ̊͜͜͜ �̱̘̱͜͜͜�ș̞̮͜͜͜ �̱̺̮̃͂͜͜͜ �̙˼̚͜͜˪͜ �̻́�̬͜͜˭͜˻͉ ˛.�̶̺̱̃͜͜͜ �̻�̬͜͜˭͜˻͉ �̨x ˜́ ˸̎͜͜͜ �̙̻

.في الشكلكما Spiriferالـ

قوقعة سبيريفيرة كاملة
.جهاز التنفس بعد ان كسر المصراع الظهري_3مصراع ظهري    _2مصراع بطني    _1

قوقعة سبيريفيرة كاملة
.جهاز التنفس بعد ان كسر المصراع الظهري_3مصراع ظهري    _2مصراع بطني    _1

1

2
2

1
3 3
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:شعبة الرخويات)6

����̰̞̉͊͜͜ ̨̭�x ˜˲ ̢͂̉͜͜�̻̹̀͜͜ �s̲̹͂͜͜ ̨͉�s͂͜͜˱˜̵ �̴̱͜͜�̽ ̻̃̂͜͜˦˥�̟ ̢̼̉͜͜ �˧ ͊͜͜ �˩̨̭̾͜͜�̰̦̂͜͜ �˥x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜͜ ̨̲̭�̴̱͜͜�sɣ ذات (̅̚͜͜
ورأسيات الارجل ذات القوقعة الملتفة على ,معديات الارجل ذات القوقعة الملتفة بشكل حلزوني,)المصراعين 

.شكل حلزوني مسطح

A. ذات المصراعين(صفيحات الغلاصم:(

���̳˛̼ ͂͜˲ ̨̭�ʕ ͜ɣ˥˪ �s̒ ̵̦�˞ ̂˱ �̢̮̃˦˶ �̳́ �̴̨̪̲ �́˼̨͉̂́ �̴̻̲͉́ �̴̨̙͂˛˼ ̨̲̭̊�̴̪̭̻ �s̢̮̲̮̊ �̭˽˛̼ �̱̿ ˼̕ ˜̶ ˦̨̭�̹̃ ˛̼ ˦̱̂
������������l˸̙͜�̮̙̾͜�̿ ̼͜˦˲˥�˸͜ �̥̀͜˦̨̭ �̴̻̙͂˛˼ ̊͜ ̨̲̭�̴͂͜˟�̐˟˼͜˥�̀͜˦̨̭�s̮̊͜ ̢̲̭ �̨�s͂͜ɣ̑ �̮̙̾�s̉ ˜˵ �s˭ ˻˸ �̺̃˟ ̶̢͂̊ �˥˾̪˥˼ ̻́

̲˲͜˜˻��:اسنان متوضعة بأشكال مختلفة عرف منها بعض اجناس ̨̭�̶̺̱̃�˼̩˺̵̻)̨̭��̬̩͜ ˔˥�̀͜˦(,����̧˜͜ �˭̳˜͜ �́͜s̥̼̚ ̥
).الرقة(في )الاوليغوسين (توجد في .التي تلعب دورا هاما )pectin(المشهورة 

مستحاثة البكتين لها مصراعين
غير متساوين احدهما ذو اتلام عميقة

من الدور 14-12يتراوح عددها من 
.الميوسيني اي اواخر الحقب الثالث

���̶̀͜˭ �̶̃͜ �̹˼̩˺̶̻̭͜trigonia��̡̀͜)��s̢ ̶̮̉͜(����̷͜˺ �̶̹̱̃̃́͜ �ˑʕ ̍͜ ˼̵̨̦�̀͜˦̨̭,��˼̩˺̶̻̭͜chlamys�����˸̥̻͜�̀ ̱͂͊ ̅͜

��̡̀͜�˼̊ �̱̀ �̡˭˸ ̼˥ �̻͂s ̥˹͊ ̨̭�̀˱̨̼̍ �̻̿ ˼̆ �˟̬ˠ˭�̀ �̡˼l ̹̃ �̹̻̀̕ �s̨̮̪̭͂̂�˻̼˶ ̨̭̊�̀ �̴̡̨̼̲̭͂́͂�̀ �̡x ˸˭̻

˱˦hippurites�������̾͜لـ اومنها  pachiodonteونذكر ايضا ,الميوسين �̨˼ ̩͂͜˪ �̺̃͜ ˦̥̚ ̼̥�ʕ ̹̼ ̆͜˥ �̻x ˻̼ ͜˲˥ �˸̥ �̻ʑ

�̨̭�˸͜˱ˑ�̳ �̨͉̭˹�ʑ̰̉ ̞͊ ̨̭�x ˜˲ ̢͂̉ �̘ �̺̱̃ ̶̢͂̊ �˥̀ �̨̡̻ ˷˷˼˥�ʔ̲̃ ̮̭̚ �̨̳˛�������̲̃͜ �̱̳˼̥͜�̬̪̅͜ �˺͜˶˥˛̻ ��ʕ ̃͜˩˟�̴̙͂˛˼ ̊͜ ̲

.يجعلها تشبه المرجانيات، اما المصراع العلوي فتراه يتحول الى غطاء تبرز منه اسنان ضخمة

:الى بعض الانواع الهامةالتالي ويشير الشكل 

(أ  ( )ب)

)لياس(ونيا نافيس مؤنفة قليلا مزينة بدونات مخروطية وتوجد في اراضي الجوارسي غتري-أ
.ونيا بروني مزينة بصفوف مائلة من الدرنات وتوجد ايضا في نهاية الجوارسيغتري -ب

شلاميس

�ʕ ́͜͜͜͜˻̼ ˠ̹͂:��̨̬̪̭̆͜͜͜͜�s̻͂̑͜͜͜͜ ˼˶ ̱
�˼͜͜ɣ͂͜ �̩̺̲̃͜͜͜ ˮ˱��̡̀͜͜͜�ʕ ͜͜˦̢͜ ˵̨�˸̥͜͜͜�̻

���̗˛˼ ̊͜͜ �̱̺̭̃͜͜�ʑ�̀́͜͜˜˦ ́˼̨̪̭�s̵̺̃́͜͜
���̻�ʑ�̣̼͜͜͜͜˟�̬̪̅͜͜͜͜�̮̾͜͜͜͜ �̙̫̻̃̒͜͜͜͜ ˦̱
���̬̲́̚͜͜͜�̧˼͜͜͜˲˦ �̱̻�˰̒̂͜͜͜ �̱˼͜͜˵̨̓͜
�����̱̃͜ �̺̃͜ ̶̱�˸͜˭̻ �˸͜ �̥̻�̣̼ɣ̮̭�ʔ̞̩̃̒
�����̬̪̆͜͜ �˟̄ ͂̚͜͜ �˥̹̀͜͜�̻�˼̲͜͜˦ ̨̭�̜͜͜ɣ̮́

مستعمرات
مصراع بشكل البوق_1
مصراع بشكل غطاء_2
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B.معديات الارجل:

̼̭͜˞����,الحلزوني)كالبزاق (هي رخويات مكيفة للزحف   �̭̬̪̆͜ �̺̃˟ ̢̂͜ �̵̮̙̾͜ �s̢ ˦̮̱�̸˦ ̥̼̚ ̥̻,����˞ ̨̭̼̮̭͜�̫̼͜˲ ˦́�̰͜˩

���������̬̲͜˲ �̺̃͜˥ ˦̡̃˲̭ �̻͜s˲˦̢̨̭�̬̪̅͜ �̮̙̾͜ �̺̃ ̶̢͂̊͜ �˥˾̪͜˥˼́ �̻ʑ̬̱̃͜ �̩˼̝͂�̦̾ɣ́�̽ ̼˦̲̂ ̨̭�˼̶̃̕˦̭ �̴̨̪̭̻ �̳̻˾ ̮˱�̬̪̅ �̨̭̾

وتكثر في لبنان في خربة العطري turritellaونذكر ال  .تشققات وكل تشقق يقابله عضو من اعضاء الحيوان

ʑ���̀͜˦̨̭�̺̃ ̨̭̪̃̅�̌ ̚˟̻ �ʑ̺̃ ̮̙͂ �̘̼̍˦ �˥̀˦̨̭�x ˜̶ ͂́˾ ˦̨̭�̮̙̾ �̻˻̻̃˲̲ ̨̭�̟ ˜̢ ˦̨̭�s͂ ̢̩͂ �̮̙̾�˾̪˥˼ �̠́ ̶͂̊ ˦̨̭�̳ �̨̲̩̃

.وما يتبقى على اليمينالارض يكون الالتفاف فيها نحو اليسار تعيش في البحيرات او المياه العذبة على 

�����s̱̺̃͜,ص في الحقب الثالث وما زالت موجودة في البحار الحاليةوانتشرت معديات الارجل على الخصو ̨̭�̺̃͜ ̵̨̙̼ �̨̌ ̚͜˟�˼̺̖͜ ˥̻

:التاليةفي الاشكال 

C.راسيات الارجل:

͉��)النوتي (من أمثلتها الحية  �̸̻̮̙͂͜ �̡̔̃˲ ˦̭�̰̂ ˮ̭˜˟ �s̚ ̨̥̼̦̭�̐͂˲˥̻�̢̨̰̭�̫̼˱ �̘̼̍˦ �˥̗˻˹ �ˑ̙s ̼̲ˮ̱ �̳˛̼ ͂˲̮̭̻

��������������̨̭̾͜�̋ ˻̦̃͜˥˦ �˾˭̨̼͜˱ �̳˛̼ ͂͜˲ ̨̭�˽˼̢̻́͜�˾˭̃͜˲˟ �s̥̼̚͜ ̨̦̭�̴̱͜�˻̼͜ˮ ̨̺̲̭�̨̰̦̭̂͜�̤̮̞̻́͜�̺̃͜ ̶̱�ʖ̲̥̃̂͜�͉ �̨̳˛̼ ͂˲̨̭�̴̪̂́

������s̥̼̚͜͜ ̨̦̭�̡̀͜�˾˭̨̼͜˲͜ ̨̭�̷˺̹͜�̘̍͜͜ ̼˦ �˥̻�̷̼ ̶̲͜ �˟˸̯ ͜͜˥̦�̲̃͜ ̮̩�̌ ̚ɣ̨̭͜͜�̺̃̎͜ ̚˟���̐͜˵�˷̨˸͜˦̨̱͜�̮̙̾͜)��x ˜̶́͜͜˾ ˦̨̭�̐͜˵�̙̾˸́͜͜

Sutures(̺̃͜����المهجورةويتصل الحيوان بالحجيرات ̶̙�s̡̻͜˼̚ ̨̲̭�̫˜̪ ͉̅͜ �̨˸̯ ̨̥̻ �̈ ̨̲̲̭�̙̾˸ �̋́ ̼ɣ̵̨�̢̬̎˟

.شكل الكما في )النوتي (هي 

̐�˥˾̶́͂̀�)othoceras(كانت قوقعته مستقيمة  �˵̬̲˲˥������x ˑ˸͜ �˟̰͜ �˩˽̼̮̮͂̂͜ ̨̭̻�̽ ˼ɣ̨̱̪̭̃͜�̡̀͜�x ˼̆ ˦̵̨�˸̥ �̻̐͂̂˟

.القوقعة تأخذ بالالتفاف على مستوى مسطح ومنها اليوم اربع انواع حية

بشكل حلزوني طويل :تورتيلا
فمها رباعي الزوايا وقد 
ظهرت في الحقب الثالث

موريكس ظهرت 
في الحقب الثالث 

الفيزيس وتوجد 
دور الايوسينفي

ةفي سوري

بلانوبفيزا

النوتي        
اربعون لامسه -1

قابلة للتقلص
.عين-2
.معطف-3
.ممص-4
.حجر-5
.قوقعة-6

1

2

3
4
5

6
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في الاولي العلوي ثم تغصن كثيرا  Goniatitesبدأ خط التزيينات يتعقد شيئاً فشيئاً واصبح له زواياه في الـ ثم 

.أعلاهيات في الحقب الثاني كما في الشكل مونفي الأ

�̷˺̵̨̹̻̼̱ͅ�x ˜͂���˽̻˻ ˸̭͜ �̨̼̏̒͜ �˵̬̪̅ �̨̭̾�̺̃ ̶̢͂̊ �˥̶˸˦̻̂́�̵̀̃˪̨̭�˞ ̦˲̨̭�̀ �̡̤ˠ̒˦̨̭�̀ �̡̱̃ ˜̹ �̨˻ ̻˷�˞ ̮̚˥)��̘̲͜˭
̪̬)درزة  ̨̭̆͜͜�̡̀͜͜�̲̃͜͜ ̩�̷̵̃͜͜˷ˑ) آ و ب(,����̬̪̅͜͜ �̨̭̾͜͜�˸̶˦̂͜͜ �̨˼˥ ͜͜˵͂ ˛̻ �s̨̥̼̦̭̚͜͜�̙̮̾͜͜ �x ˜̶͂́͜͜˾˦̨̭�̨̭̾͜͜�˸̶˦̂͜͜ �̺̃͜͜˥ ̵̨�̲̃͜͜ ̩

.)لثانيظهرت الآمونيت في الحقب الاول وانقرضت في الحقب ا (.الالتفاف واتجاهه

���ʕ)الجوارسي (اما في الدور  ̍͜ ˼̵̨̦̻ �s͜˱̼ ˦̢̱ �̺̃ �̭̫˜̪ ̨̅�̌ ̚˟�x ˼̺ �̦̕˸̵̡̨̼̱ͅ��x ˜͂͜�����˞ ̦͜˲ ̨̭�ś̺̃͜ �̵̡̀͜�l˒͜ˮ̡
̴̻̱͜�̨̹̰͜���,، وفي بعض راسيات الارجل يظهر عضو داخلي صلب يشبه العظم )الجوارسي (في نهاية  الثاني

والكريتاسي ويشبه شكل.هذه الاعضاء التي استحالت الى مستحاثات هي البلمنيات من الدور الجوارسي
مخروطي حيث كان  في نهايتها الاولى ومحفورة بجوفوهي مركبة من الكاليست الخيطي ومؤنفة)السيكار (

لام التي ثوينتبه في التصنيف الى شكلها العام كما ان الا .يسكن جنين الحيوان في نهايتها الثانية، كما في الشكل 
.ظهرت فيها على قدر كبير من الاهمية

تعقدت الحواجز 
بالتدريج في راسيات

.الارجل المستحاثة

الحقب الاول  -آ
نوتي-1

ونياتيتغ -2

الحقب الثاني -ب 
سيراتيت-3
امونيت-4

آ

ب

21

3 4

البنية الداخلية للأمونيتالمظهر الخارجي للآموتيت-أ
حجر السكن -2القوقعة-1
حجر هوائية -4حواجز-3
مكان القص -6عنق الممص-5

قوقعة بلمنيت كما 
وجدت في الحوار وقد 

انطفأت في الحقب 
الثاني                          

بلمنيت اعيد تركيبها
حيزوم -1
مجازف -2
قمع -3
رأس -4
لواس -5
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D. شعبة المفصليات:

�������̱̃͜ �˻˸̶̻́͜�ʑ̶̺̱̃͜ �x ˛˼ ̆͜˲ ̨̭�̲̃ ͂́͜ �͉�s͂̚͜ɣ ̭̒ �̨̀ �̡̲̖̃͂ �̨˻̙ ̻˷�˞ ̮̚˥ �̴̻͂˦̪ ̨̭�̴ �̱̗˻˷�̺̲̃̂ �˭̼̪̂ �́x ˜̵ ˛̼ ͂˱�̹̀

�����̨̻˸͜˭ �̨̻̭͜˹�̘̱̻͜ �s˩ ˜˲ ˦̂͜ �̱̬̪̆ �˟̕s ̢̼˲̱ �̹̃ ˸ˮ̵�x͉̼ ̭̃ɣ̨̮̭͂͜�̨̲̭͊̚͜��s̥͜)��̨̭�̡̀͜�̲̃͜ ̩�̬̪ ̆͜(�����̡̀͜�̺̃͜ ̮̙͂ �˼͜˪̙ �˸̥̻͜�ʑ

̤ɣ̒˦̨̭���̨̅͜�̺̃ ̨̭̪̃̅͜�̬˩̲̃ �˥x ˛˼ ̆˱ �̮̙̾�˼˪̙�̲̃ �̩̿ ˼˦̶̱̼ �̶̩s ́˸̱ �̀ �̡̲̀˲ ̢̨̭�����˻̻˸̨̭͜�̡̀͜�s̭͂̃͜˲̭ �̨x ˛˼ ̆͜˲ ̨̭�̫˜̪)

).الاوليغوسيني 

�ʕ̶̱͜˺���������������القشرياتأما  ̡͜˼ �̙͜˸̥̻�̇ ̼̊͜ ̢̨̭�s͂͜˩͊ �˩͜ș͂͂ˠ̒˦̨̭�s͂͜˱˜̶ ̨̭�̴̱͜�̺̃͜ ̲̹˛̻ �x ˛˼ ̆͜˲ ̨̭�̴̱͜�˼͜˪̩ �̨ʕ ̢̖͜˱�˸̡̦

وقد انقرضت قبل نهاية الحقب الاول ، وتعتبر ثلاثية الفصوص أميز المستحاثات)الكامبري الادنى (الدور 

˽̱͜˼�̨̭�������)الشكل( �̯˸ ̨̥͜�̡̀͜�s̥͜˸̭ �̨̺̾͜˦̶̲˟ �s͂̎͜ ̚˦̱ �x ˜̶̇̃͜ �̩ˮ˸ �̵̳ �̨̆s ̹˸̨̭�˼͂˪́�̲̃ ̱̻�ʑ����˸̥̻͜�ʑs̡̻͜˼̚ ̨̲̭�x ˜̵̨̼͜ ͂˲

لعبت هذه الكائنات ذات الجسم المسطح التي كانت تزحف على القاع دورا هاما ذلك لانها كانت عديدة و واسعة 

.الانتشار

E.شعبة الفقاريات:

تفيدنا باعادة تركيب اشكال الحيوانات والنباتات التي انقرضت وبهذا ان دراسة الفقاريات لها اهمية فلسفية لانها

����������̨�̐ˠ˥˼ ̱͜�̬̦̊͜ ̨̭�ʔ̨˾ ͜˭̨�̬̪̅͜ �̳˜͜ �̲̩̃͜ ̭̻�ʑ�̀ˮ́˻˸͜˦̨̭�̺̃͜ ̮̱̪̃˥�̮̙̾͜ �̹̻̃͜ ˻̼ ̒˥�̮̙̾�̵̘̮̒��̃̑͜ ˜ɣ ˥˻���̠ ˙̃ ̼̕͜˟�̦̃͜ ͂˩̻

�s̢ ̮˦˶ ̨̲̭�̳˛̼ ͂˲̨̡̭��̸˦̨́͜˻˷�̶̶̪̲̃ ̻͂������������ś̨͜˻˷�̳ �̴̨͂͜˱ �̡̀͜�s̶͂̚͜ �̱͜s̱̆͂̚�̶̲̐͜ �̸̢̭̪͂͜ �˥̀͜˲̭ �̴̨˙̃ ̪̭͜ �̨̮̙̾͜�˰̍͜ ̵̼�̳˛

.حيوان من عديمات الفقار لا تساعد على تفسير التكيف بوضوح

�s̚ ̥̼ �̥˯˜˦ ̵̢̨�̶̘̦̱ �̬̪̆ �˟̵̬̮̚�̳ �̨͊˪̱�̘͂̒˦̂ �̵͉�̴˲̶̡ˤ̵̼͂ ̱ͅ ˛�����ʑ�̿˻̨̼͜˲ ̨̭�ś̺̃͜ �̵̡̀͜��̲̃͜ ̩�̨̭�̡̀͜���̃́͜˜̦ ̻́�ʑ�̬̪̆͜

.الفقاريات نادرة مما لا يساعدنا على الاستفادة منها كثيرا في السترانيغرافيا

ةالفحمي الطبقاتبصمة ليبالول في 

الوجه البطني الوجه الظهري 

)لويبت يتر(ثلاثية الفصوص اعادة تركيب 
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دراسة أهم المستحاثات النباتية:ثانياً 

�̰̮ �̙̀ �̡͂˸̢̱�x ˜˥ ˜ɣ ̶̨̭�̃́˜̦ �˟́s ˛˻ �˷̳˛˜͂ ̡̨˼ ̞͂˥ ˛˼ ˦̨̭̂�������s̉͜ ˜˵ �l˻ ̼̊͜ �˟̲̀͜˲ ̢̨̭�˻̻˸̨̭͜�̡̀͜�x ˸͜˭ �̻̀˦̨̭�ś ˻̨̦̭̃�x ̪͊͂̆ ˦̨̭�̀ �̡̉s ˜˵ ̻ʑ�����˸̢͂͜˥�̺̃͜ ̵̨�̲̃͜ ̩

.باعادة تركيب المناخ وسنستعرض بعض نماذج منها نبرز فيها كيف تكاملت اشكالها المتغطية على مرور الزمن

المجموعات الرئيسية النباتية

:شعبة المشريات-1

:خفيات الالقاح الوعائية -آ

شعبة البتيريدوفيت   -2

عريانة البذور
مغلفة البذور:ظاهرات الالقاح  -ب

:خفيات الالقاح الوعائية)1

��������̹̃͜ ˽̺̃˭ �̻͜s̢͂˵ �˼˩̪̃͜ �˥ʔ̨̙̃̎͜�˷̼ ͜˭̻ �̘̱͜�˻˜̹͜˽ ̨͉�s̲ ́˸̙ �̺̃ ̶̪̭ �̻̫˜̪ ͉̅ �̨̢s ̮˦˶ �̱x ˜˥ ˜ɣ �̵̰́ ̨͉�̨˺ �̹ʕ ˲˥�̬˵˸̻́

.المشرةالاعاشي مؤلف من كتلة تدعى 

آمونيت مفتوحة في الدور الحواري

صف البكتريات
الأشنيات
الفطريات
الشيبيات

بسيلو فيتالصف 
أرجل الذئب
أذناب الخيل
السرخسيات
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A.شعبة المشريات:

:جذور فيها ولا سوق ولا اوراق نذكر منها الصفوف التاليةوهي نباتات لا 

:بكتريات (صف الراجبيات )1 (

����̙̮̾͜͜ �̿ ̼͜˦͜˲˥�̺̃͜͜ ̵̨�̲̃͜͜ �̩˾l ̲́̃͜͜ ˦̱�l̶̨̨̼̭͜͜�̹̃͜͜ ˜́ ͊˵ �̡̀͜͜�˼̖̺͜͜ �˥͉�̰͜͜ˮ˲ ̨̭�ś͜͜˼̺ˮ �̱͜͜s̮͂˶ ̨̭�l˸ ͜͜˱͂ �̻x ˜́ ˼̆͜͜ �̱̻̹̀͜͜

.يخضور ، وقد عثر على آثار لها في اقدم الرسوبيات

:صف الاشنيات)2

�����s̞ ˠ̉͜ �̸̨͜ˠˮ˲˥�̺̃͜ ̡͂�˻̼̎͜ ˶̨̭̻͂�ʑ�l˸̦̱̚ �̫˜̪ ̨̅�̮̙̾�̻ �ˑ̼̏͂ �˵̬̪̅ �̮̙̾�̻ �ˑ͂s ̮˶̨̭�l˸͂˱ �̻͂s ˙̃ �̱x ˜˥ ˜ɣ �̵̹̻̀

�̮̙̾�̹̻̀�ʔ̨˼ ̲˲ ̨̭̻�s͂ ̶ɣ̭˛̻ �ʔ̥̃ ˻˾ ̨̭�̶̺̱̃˷̃̚ ˟ˑ����������̡̀͜�l˼ ̆͜˦ ̶̱�̹̻̀͜ �s̥͂͊͜ ̲̙ �̺̃͜ ̶̱̻ �ś͜˼̺ˮ ̨̲̭�̺̃͜ ̶̡̲�ʑ�s̢̮͜˦˶̱

���̹̃͜ ˛˼ ̵̻�ʑ�ś̲͜˸ �̴̥̪˥�̲̺̱̃�˻̼˶ ̨̭̊�̗˛̼ ̵̨�̘̲͂˭ �̀ �̡˭˸ ̼˥�̵̨̺̃�̲̃ �̩͂s ˙̃ ̨̲̭�̏˜́ ̻͉ �̨̀ �̡̬˙̃ �̹̬̪̆ �˟˺̷ �̶̹̱̃̃́ ˛

��������̺̃͜ ̡˼̵̚�̀͜˦̨̭�x ˜̢ ̶͂̊͜ ˦̨̭�˞ ͜˥˻�̘̲͂͜ �˭̨̭̾͜�˞ ̂͜˦ ̶˥̻�ʑ�s̭͂̃˲ ̨̭�x ˜͂ ̶̨͉̅�̺̃ �˟̮̾˲˦˥�̀˦̨̭�x ˛˾ ̲̲͂ ̨̭�̀ ̶̢˟�̮̾˲˦˥

�ʑ�̯̼ ̨̭͂��s͂ ̂͂͜ ̮͂̂ ̨̭�x ˜͂ ̶̨͉̅ �̻ʔ̥̃ ˻˾ ̨̭�x ˜͂ ̶̨͉̅�̺̃ ̶̡̲)��s̶͂͜ɣ̨̭(��x ˛˻ ̼̒ ̲̆͜ ̭̩̃)��̨̭�̡̀͜�̲̃͜ ̩��̬̪̆͜�̵̷̃͜ ˷ˑ(��̺̃͜ ̶̱̻

����������̡̺̀͜�x ˜˩ ˜˲ ˦̂͜ ̨̲̭�̰̮̭̚͜�sɣ ̶̂͜ ̭̃˟�̺̃͜ ̲̹ �̨̱̃͜ �ˑʑ�ʔ̨˼ ̲͜˲ ̨̭�s̶͂͜ɣ̨̭�x ˜͂ ̶̅͜ ̨͉ �̻ʔ̨˼ ̎˶̭ �̨x ˜͂ ̶̨͉̅�̺̃ ̶̱̻ �x ˜͂ ̼̑ ̭̂˛

ˢ̮͂̂͜͜ ̨̪̭�x ˜͂ ̶̅͜͜ ̨͉�����x ˜͂ ̶̅͜͜ ̨͉�̻̹̀͜͜ �ʑ�s̻̭͂͜͜ ˼˦ˠ̨̭�˻̼˶ ̊͜͜ ̨̭�̺̃͜͜ ̶̱�ʕ ̮̪̆͜͜˥ �̻˻˜͜͜˲ɣ̨̭�̡̀͜͜�ʕ ̅͜͜˜̙ �̨̭̀͜͜˦�̫˜̪ ̨͉̻̅͜͜

.الخضراء والحمراء

:صف الفطريات)3

.ذات أهميةالفطور نباتات رمية او طفيلية عديمة اليخضور لا تجد منها مستحاثات 

:صف الحزازيات)4

.وهي نباتات نتجت عن تعايش بين فطر واشنية وهي نادرة الوجود على شكل مستحاثة

جراثيم بين الغبيرات في الفحمي

المشطورات
بنية كثيرة الانتشار في البحار القطبيةالاشنيات مجهرية 
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:صف الطحالب)5

���������̺̃͜ ̡͂�̿ ̼͜˪̵͉ �̨̼̎͜ ̨̭̚�̳̼̪͜ ̻́�s͂ ˠ̆͜ �˵͜s̙̻͂ˑ�̽ ̼͜˲ �˥͉�s̥͜˻̼̱�̣˜́ �̴ �̱̠ ̭̝̱ �̹̃ ˽̺̃˭�ʔ̨˼ ̎ �˵x ˜˥ ˜ɣ �̵̹̻̀

.وهي نادرة المستحاثات Archegoneبشكل كيس 

B.البيتريدوفيتشعبةPteridophytes:

وهي نباتات خفية الالقاح تتميز بوجود الجذور والاوعية الناقلة للغذاء فيها ، لكنها لا تحتوي على ازهار ولذا لا 

:غ ومنهاابوتنتج عنها بذور ولكنها تتكاثر بفضل الأ

:psilophytalesالـ )1

����ʕ̨̭͜�̘̱͜�˿ ̼̂ ˲̱ �̸ɣ �̺̃̅ ̭̻psilophytales���̨̯̼̭͂͜�l˼ ̆͜˦ ̶̲̭˛�������s͂̍͜ ˻̨�x ˜͜˥̃ɣ �̵̹̻̀͜ �ʑ�̨˾ ̶̭̼͂͂͜˟̻�̨̭̃͂˼ ˦́͜ �ˑ̡̀͜

̨̭�x ˜̦ ˠ̑�̀ �̡ʕ ̢̆˦̨̩�̵̢̼̀́˸̨̭�˻̻˸̨̭�̴ �̱̫̻͉ �̨̰̂ ̨̦̭�̀ �̡x ˼̺ �͂̕s ˙̃ ̙̻˦����̺̃͜ ̶̢˦̪˥�ʕ ̵̩̃͜ �̀˦̨̭�s˩ ˜˲ ˦̨̲̭̂�̋ ˻̼

���˷̦̙̃͜˦ ̨͉�̨̭̾͜�̼̙˸ �́̿ ˺̨̭�˼̱͉ �̨͂ś̲ �x ˜̹ ̡̼�̼̿˦˲˥�̵̨̺̃�̴͂ɣ˥�̿ ˼̺ˮ̲ ̨̭�̈ ˲̢̨̭�̽ ˸̭̻ �ʑ�̀ ̮̭͂͂̂ �̴̨ �̱x ˜̦ ˠ̑

̶̪̭ �̻ʑ�s͂ ˙̨ ̼̹ �ʕ ̵̩̃ �̺̃ ̵˒˟������ʑ�s̡̃͜ˮ ̨̭�s͜˚͂ ˠ̨̭�̘̱͜�̠ ̪͂͜˦˥�̀͜˦̨̭�x ˜˥ ˜ɣ ̶̭̃ �˟̺s ͂ɣ̅ �̹̻̀�ʑ�ș̶͂̚ ˦̂ �̱̋ ˻̨�̀ �̶̡̼̲˥ �̺̃

تندمج مع محور  وراق وسوق ولكنها غير متميزة بشكل كاف ، ونراهاأالمشهور له  Rhyniaومنها نوع الـ 

���������˼̺̖͜ �˥ʕ ̵̩̃͜ �̳˜̝͉̊͜ �̨͜ś̺̃ �̵̡̻̀͜�ʑ�˻̻˺͜ˮ̭ �̨ɣ̸ ̆́͜ �̬̪̆͜ �˟̬ �˟˻̻˺ˮ˟�̋ ˻͉ ˜˟ �ʕ ˠ˪˦ �˥̭̰ �̻ʑ�˞ ̊˦̶̱�̿˷̼̲̙

.انتفاخات شبيهة بالاكياس البوغية

����ʕ̨̭͜�˼͜˵̨�̫˜͜˪̱�̶̨̭̹̻̃Asteroxylon������������̽˼̵͜ �̻ˮ̰ ̶̨̭͜�̸ɣ ̆́͜ �̃̚͜ ̥̒�̿ ˸͜ɣ �˥͂s ˠ̆͜ ˶̭ �̸̨͜˦̙͂ ̨̻�̳ �̨͉̭˺͜ �̩̲̀́͜ �˸̥̻͜

.الساق مكسوة بنتوءات ورقية

:أذناب الخيل)2

������ʑ�̣˜̭̂͜ �̨̫̼͜˱ �̳̻˾ ̮͜˱�̬̪̅͜ �̮̙̾͜�̘̼̍˦ �˥ʕ ̵̩̃ �̨˸ �˭˼l ̞͂̉ �̺̃ ̨̥˻ ̨̻�s͂ ˠ̆ �̙x ˜˥ ˜ɣ �̵̫˜̪ ̨̅�̮̙̾�x ˼̺ �̥̕˸̻

��̺̃͜͜͜ɣ̵̃˭ �̨̭̻̾͜͜͜�̳˜̱̪̱͜͜͜�����̳̻˻ ˸̵͜͜͜˷̻ ˸͂ɣ̮̭͂̃ �˟͜s̡̻͜͜ ˼̚ ̨̲̭�l˻ ˜͜͜͜ˮɣ ̨̭�˞ ˙˺ ̨̭͜͜͜�̬͜͜˭͜ ˻͉ �̈ ̊͜͜͜ ˶Lepidodendron

�x̼̅͜�"والسيجيلاريا ، وان رجل الذئب الحالية نباتات صغيرة عشبية ذات تفرعات منتظمة او على شكل  ˜̩

:ولقد كانت نباتات ارجل الذئب شجرية منها نوعان هامان"الطعام

 الـLepidodendron���̨̭̾͜�̢̘˥˼ �̳́˜̩ �̻̃̍ ˼̙ �̵̃˜͂ ˱̨�̴́˼˦̲̭ �̨̜̮ɣ́�̺̃ ̥̃́ �˼̨̦̭̒�l˼ ͂ɣ̩ �˻˜ˮ ̨̅�̹̻̀

:)آ و ب و جـ (شكل كما في المترا )30(علو قائم 

رينيا

Rhynia

R
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و لقد كانت الوسيدة .و تتفرع عنه اغصان شوكية و تكسو سطح الساق قشرة مجهزة بُوسيدات معينة الشكل 

�������x ˜˟ ˸̵͜�̗˺͜ˮ ̨̭�l˼ ̥̆͜ �̮̙̾͜ �s̩͜˻ ˜˥ �̣˛˻ ̻͉ �̨̺̃͜ ̶̱�̥̐̃̂ ˦˥�ʕ ̵̩̃�̻�̢̘˥˼ �˥̻�̶̼̲˥ �l˼ ˮ̆ ̨̭�ʕ ̵̩̃ �̲̃ ̮̩�s̥ ˻̻ �̬̲˲˥

ركه وراءها من أثر تعطي قشرة بشكل وسيدة تعين مكان اتصال الورقة و كانت الوسيدة الورقية هذه و ما تت

.أي الاشجار الحرشفية  Lepidodendronالساق مظهرا حرشفيا و من هنا أتت كلمة 

˿�˱̃͜˷�̻�����.كما ان الاوراق لم تظهر الا على الاغصان الفتية  ˑ˻�x ˛˹ �s̭̻̃̒͜˦ �̱̻�s̡͂̚͜ �˻ʕ ̵̩̃͜ �˸̦ �̡̺̃ ̮̪̅ �̱̃ ˛

˥ɣ̸̆͜����)لاطئة (كما كانت ملتصقة على الساق مباشرة .فيها عصيب واحد  �̹̀͜�̻�̌ ̚͜˟�̨̭̾�̺̃̎̚˟�˸̶˦̂ �̻́

الى حد بعيد ابرا صنوبرية كبيرة ، و كانت ثمارها التي هي على شكل مخروط تنوضع في نهاية الغصينات 

̨ͅ�̴ �̴̵̱̙̼͂�̮̙̾�̼̿˦˲˥�s̝̼͂ �̃́˟ ˜͂ ̨̩�̬̲˲ �˥̐́˻˜˶ ̨̲̭�̻�̨̼˟͜�˺̹͜ �̻�ʑ�̷̨̛ͅ�̨̼˟͜�̛�͜˥����̱̃͜ �̨ʑ�x ˜͜ˠ̶̭ �̨˼˩̪̃͜ �˥̴̱̝

.سيتغمارياجذور الاشجار الحرشفية هذه فكان لها تفرعات منتظمة و شوكية و قد دعيت 

�ʕ̨̭͜͜Sigillaria��̃́˻͊ ͂ˮ͂́͜͜)�s̲͂͜͜˥ ˜˶ ̨̭: (��̀͜͜˦̶̺́�̻�x ˜̙͜͜˼ ̢˦̭ �̨̺̃͜͜ ̮̙͂ �˼̖̺͜͜ �˥͉�ś͜͜˷̼ ̲̙ �˻˜ˮ ̅͜͜ �̨̹̀͜͜

��͂˟�s͜˟˸̵�̺̃ ̼̑ ̦́͜ �˸̚ �˟̧˼˦ �˥̣˛˻ ̻͉ �̨˺̷ �̹ʕ ̵̩̃�̻�̣˛˻ ̻͉ �̴̨ �̱̱s ˾˲ �̹̃˟ ̙͊ ˛����ś͜˸̱̂ �̻ �̨̬̪̆͜ ̨̭�s͂̎͜

��l˼ ̆͜͜ �̥̙̮̾͜͜ �s̙̼͜͜ ˠ̒ �̱̱̃͜͜ ˜˦ ˵̨�̸ɣ ̆͜͜ �˥͜͜ś̮̼ �̬̑́͊́͜͜ �̬̪̅͜͜ �̙̮̾͜͜ �s̡ ̼̉͜͜ ˼̱�x ˜˟ ˸̶̨̭͜͜�ʕ ̵̩̃͜͜ �̻�̨̗͉͊̍͜͜

.السيجيلاريا:و منها أتت شمعية

������̻�̣˛˻ ̻͉ �̨͜s̥̃˟�l˸ ̙̃͜ �̡̥̀͜�l̨˻̻ �˷̮s̪̆͜ �̱̗˺͜ˮ ̭̃˟�̬̊˦˥�ʕ ̵̩̃�̻�̳̻˻ ˸̵˷ ̻˸͂ɣ̨̮̭͂�˻˜̲ �̹̃˩ ˻̲̃˩�̸ɣ̆˥�̻

�����x.ا تدعى اقسامها الارضية او الستيغماريا ايض ˛˼ ͂͜˲ ˠ̨̭�̡̀͜�l˼ ̆͜˦ ̶̱�ś˼ˮ ̭̆͜ �̨̗˛̼ ̵͉ �̨˺̷ �̹ʕ ̵̩̃�̻

.مترا )30(المالحة التي تشكل فيها الفحم الحجري و قد تبلغ سماكة الطبقات الفحمية 

م 30شجرة سيجيلاريا ارتفاعها 

.ستيغماريا  -1
.ساق  -2
.سنابل بوغية  -3
.اوراق  -4

آ
الليبيدوندرون

ب
قشرة الساق

ج 
وسيدة

ستيغماريا -1
ساق -2
ورقة -3
سنبلة -4

3

2

4

1
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:Equisetalesصف الـ )3

������̾̎͜ �̲̱̃͜ ̡͂�̜̮́͜ɣ�̺̃͜ ̢̙̃˥˻ �̨̳˜͜ �̩̥˸�̻�s͂ˠ̆ �̙̗˛̼ ̵̨�̬̪̅ �̮̙̾�s͂ ̭̃˲ ̨̭�x ˜̚ ̶̦˦̲̂ ̨̭�̀ �̡̮s͂˪̱ �̺̃ �̭̻)20_30(

��̬̪̅͜͜ �s̨̲̮̦̭͂͜͜�̺̃͜͜ ̶̱�˼̩˺̵͜͜�ʑ�̨˼ ̱͜͜˦)�ʕ͜˭͜�̻�̋ �̻�ˏ(���̴͂͜˟͜�˼̖̺͜͜ �˥̻�s̡̼͜͜ˮ̱ �̣˜͜͜ �́x ˛˹ �ś̮̼͜͜ �̑ɣs ̊͜͜ �̥ɣ̸ ̆͜͜ �˥̹̀͜͜�̻

���̬̲͜˲ �˥͜˸̦̭̚ �̨ʕ ̵̩̃ �˸̦ �̭̻�s˟ ̶̻̃˦̱ �̣˛˻ ̨̻�̴͂˥˸̦̭̚˛����̇ ̼̊͜ ̢̨̭�̴̱͜�̴̵̙̼͂͜)��͜˼̩ ˦˥�̵̗̼͜���̺̼̃̑ ̦́͜ �˸̚͜˟�̣˛˻ ̻͉ �̸̨

.على قشرة الجذع و نوع تتركه الاغصان الدوارية بعد سقوطها عن الجذع  (

و كانت الغصينات تتمفصل كما هو الحال في الساق و تحمل اوراقا تنتصب قائمة في نهايتها و تعرف باسم  

القلميةأو  Annulariaأي نجمية الاوراق كما كانت الغصينات الاخرى تعرف باسم  Asterophillytesالـ 

̨̭�̀ �̡̲̩̃�̬̪̆�ʑ̨ͅ�˿ ˜͂ ̨̩�̬̲˲ �˥̮sˠ̶́ �̬̪̅ �̮̙̾�̹̃ ˻̲̃˩̨�̻�s͂ ̡̨̦�x ˛˻ ˛̻ �̃̎˷ ̨́�̺̃ �̨̭̻̼˟̨̭�˦̛�˥̀���̮̙̾͜�˸̙ ˜̂͜

.تكاثرها شأنها في ذلك شأن النباتات اذناب الخيل الحالية 

:السراخس )4

���������l˻ ˜͜˲̭ �̨͜ș̶̲̭̒ �̨x ˜͂ ̂͜˵ ˼̂ �̵̃˟˼̩ ˺͜˥�ś̼͜ �̥̗̻˺͜˭�x ˛˹ �̬̪̆͜ ̨̭�ś˼ˮ ̅͜�ʕ ̵̩̃ �˸̥�̻�̵̢̼̀́˸̨̭�˻̻˸̨̭�˺̶ �̱x ˼̺̕

.نذكر منها الاسموند و الاسبلانيوم .الحالية 

:بادية الزهر (ظاهرات الالقاح )2 (

:جذور و سوق و اوراق و تتضمنها أوعية خشبية و منها و هي نباتات تحمل ازهارا و فيها بذور كما تصدر عنها 

:صف عريانات البذور )1

ان الوريقات الثمرية تكون منبسطة و البييضات عارية و الخشب الثانوي لا يحتوي الا على الياف هالية و 

��ʕ̨̭͜͜�̺̃͜͜ ̶̱�̻�̀ ͂˦́˷˻̼̪͜͜ ̨̭�̺̃͜͜ ̶̱�̻�ś͜͜˻˺ɣ̭ �̨̀ ˵̨˼̂͜͜ ̨̭�˞ ͜͜˻˥ �̺̃͜͜ ̶̱Bennettitales�̱̃͜͜ �̨˩s ˜˲ ˦̂͜͜ �̺̱̃͜͜ ̲͂̚ �˭̻

.و الصنوبريات فتعيش في الاوقات الحاضرة  Gnetalesالسيكادال و المعلبات و الـ 

ج
سنبلة قلمية

ب
)الاستروفيليتس (غصن قلمية 

آ
شجرة القلمية 
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:أدناهشكل ال(و اما السرخس البذري  فتشبه نباتاته من حيث الهيأة و الاوراق السراخس الحالية و لكنها  )

���������ś͜͜˻˜̙ �x ˜̎͂͂͜˟�̺̃͜͜ ̡͂�ś̼͜˪̵̨�̨˻ ˜̹͜͜˽ �̨̻�ś ˸́͜ �̨̺̃͜ ̡͂�ś͜͜˼̩˹�̨˻ ˜̹͜˽ �̨̬͜͜˲̲ �˥ʕ ̵̩̃͜ �̻�̹̃͜͜ ˼˩˜̪ �˥͜ș́˼ ̒˟�̠ ̮͜˶˦ ˥

��������˷̼ ͜˭̻ �̻�̺̃ ̮̪͜ �̳̅ �̨̻�̨˺̹͜�ʑ�x ˜̵̃͜ɣ̶̨̭�̷˺̹͜�˻̻˺͜˟�̮̙̾͜�̡͊̚�˼˪̙�˸̥�̻�ʑ�x ˜̶ ͂̊ ̨̞̭�̌ ̚˟�̻ �̨̣˛˻ ̻͉ �̨̺̃ ̮̲˲ ˥

.دعا الى تسميتها بالسرخس البذري و لولا البذور لما تميزت عن السرخس الحقيقي المعروف  بذور فيها

:Cordaitalesالـ )2

�������̴͂͜˟�̺̃͜ ̭̼̑ �˯̨̻˼ ͜˦́�ś͜˷̼ ̲̙ �˻˜ˮ ̨̅͜�̀ �̹̻20_40�����̬̪̅͜ �˼͜˦̱)509������̻�̟ ̼͜ˮ �̺̱̃ ̥̃́͜ �̗˼̢͜ ˦̨̭�l˼ ̩͂͜˪ �ʑ

����������˸͜ �̥̻�̀ ̮̭͂͂̂͜ �̴̨̱͜�s̮͜˦̩�̨̭̾͜�̸̮̱̪̃͜˟�̺̃ ̥̃́͜ �̫̼͜˲ �˥̶̨̗̼̭͜�̨˺ �̴̹ �̱˻˜ˮ ̅ˑ�̮̙̾�˼˪̙�˸̥�̻�ʔ̃̂ ̮̱�l˼ ̦̆ �˟̼̪̱̂

���̺̃͜͜ ˦̵̺́̃�̡̀͜͜�̬͜͜˲̲ �˥̳˜̝͉̊͜͜ �̨ʕ ̵̩̃͜͜ �̲̃͜͜ �̩ʑ�ś͜͜˼ˮ˱ �˸̦̙͜͜�˷̼ ͜͜˭̼˟�̣˜̭̂͜͜ �̨̟ ̼͜ˮ͜ �˥̴̱͜͜�ʔ̲̮̃̚͜͜ ̨̭�̤͜͜˲̦ ˥�s̥̃͜͜˟�̴̱͜͜

����˸̚͜͜˟�s̉͜͜ ˜˵ �s͜͜˟˸ �̵̧ ˼͜˦͜ �˥̣˛˻ ̻͉ �̨ʕ ̵̩̃͜͜ �̻�ś͜͜˽ ˛̼ ˦̲̭ �̨x ˜ɣ ͂̊͜͜ ̨̭̚�x ˛˹ �s͂̒́˼̆͜͜ ̨̭�̻ �ˑ̬̪̆͜͜ ̨̭�s͂ ̎͜͜ ͂˟�̣˛˻ ̻͉ ˛

�������������̨˻ ̻˺͜˟�̀̒̚͜˥�ś͜˻˜̙ �̺̃ ̍͜ ̼͂ �˟̮̀ɣ̶́͜�˻˛˼ ̹͜˽ �̨̬̪̅͜ �̮̙̾͜�̘̍͜ ̼˦ �˥͜ś̼˪̵͉ �̨̻�ś͜˼̩˺̨̭�˻˜̹͜˽ ̨͉�̻�̺̼̃̑ ̦́

.مجنحة الشكل

:الصنوبريات )3
:و نذكر منها 

ـالWAlchia  أدناه شكلال(الفالشيا(�ʑ����̱̀͜˼ ͂ɣ̭ �̨˻̻˸̨̭͜�ʔ˸͜˟�̀ �̡̻�̫̻͉ �̨˞ ̦˲̨̭�˼˵̨̨̻�̀ �̡x ˼̺ �̥̕˸�̻

.الحالي و كانت اوراقها بشكل ابر قصيرة  Araucariaتشبه حياتها نبات الـ 

زهرة السرخس البذري 
المؤنثة

.بذرة _1
.قنابات _2
.وبر غددي _3

غصن كورداييت

غصن 
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